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Za ochotné poskytnutie potrebnych informacii pre ucely tejto publi-
kacie dakujeme Ing. Lubomirovi Skrieckovi z Chocholnej-Veléic a Ing.
Elene Bachratej z Nemsove;j.

Vyjadrené nazory su nazormi Priatelov Zeme — SPZ a preto ich v Zi-
adnom pripade nemoZzno povaZovat za odraz oficidlneho nazoru
donorov.

Tato brozura bola pripravena v ramci projektu ,Povedzme si vietko
o kompostovani!”, ktory je podporeny Islandom, Lichtenstajnskom

a Norskom prostrednictvom Programu Aktivne obcianstvo a inkluzia,
ktory realizuje Nadacia Ekopolis v spolupraci s Nadaciou pre deti
Slovenska a SOCIA - naddcia pre socidlne zmeny.
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Aj ked publikacia, ktorti mate v rukach sa venuje nakladaniu s biolo-
gickymi odpadmi v tomto pripade urobime vynimku. Reforma od-

Stav odpadového hospodarstva pred

padového hospodarstva v obci Chocholna-Velcice je uceleny systém p roj e kto m:

a bez uvedenia $irsich vztahov by informacie neboli Gplne a vysledky

zavadzajuce. Hlavnymi znakmi odpadového hospodarstva v obci boli do roku 2013
Tento priklad ukazuje, Ze obce maju dostatok pravomoci a moznosti, (do februara):

aby dokazali upravit miestny systém nakladania s odpadmi do stavu, ¢ narastajuce celkové mnozstvo KO,

ktory je akceptovany pévodcami, dosahuje nadpriemerné vysledky

v oblasti zhodnocovania komunalnych odpadov (KO) a Setri peniaze » 3 , ,
[ Y ¢ narastajuce naklady na odpadové hospodarstvo.
samosprave a obéanom.

¢ neuspokojivé mnozstva vytriedenych KO,

Zakladné udaje o zdujmovom uzemi:

Obec: Chocholna-Velcice
Krajina: Slovensko

Kraj: Trenciansky
Okres: Trencin

Pocet obyvatelov: 1732

Pocet domacnosti — celkom: 533

z toho IBV: 515

z toho KBV: 18

Tab. €. 1: MnoiZstva KO v tondch, s ktorymi sa nakladalo v obci Chocholna-Velcice pred zaciatkom projektu v roku 2013

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Celkové mnostvo KO: 24031 |232,98 [25424 301,80 |27637 |27846 33859  |356,36
Zmesovy KO: 190,09 [193,97 [207,71 |239,26 210,55 [210,24 |22800 |244,12
Objemny KO: 1875  |1647  |1450  |1630  |1880 22,37  |50,05  |50,07
Vytriedeny KO: 31,47 |2254 (3203 |4624  |4702  |4585  |6054  [62,17
Ecc)'_“”“t triedenéhozberu 113100 |o,67% | 12,60% |1532% [17,01% |1647% |17,88% |17,45%
Zneskodiiované KO: 86,90% |90,33% |87,40% |8584% |83,70% |84,59% |82,12% |82,55%
Zhodnocované KO: 13,0% |9,67%  |12,60% |14,16% |16,30% |1541% |17,88% |17,45%

®



V obci bol v roku 2012 zavedeny nasledovny systém zberu KO:

e zmesovy KO — zber do 110 litrovych nadob s frekvenciou vyvozu
1x za 2 tyzdne. Vyvoz vykonavala externa spolocnost.

e objemny odpad — zber do velkokapacitnych kontajnerov na
obecnom zbernom dvore. PGvodca si zabezpecoval dovoz sdm.

e drobny stavebny odpad — zber do velkokapacitnych kontajnerov
na obecnom zbernom dvore. Pévodca si zabezpecoval odvoz
sam.

e sklo —zber do 10 kontajnerov rozmiestnenych v obci. Vyvoz
vykonavala externa spoloénost.

o plasty — zber do plastovych vriec v domacnostiach. Po naplneni
ich pévodcovia nosili do skladu za obecnym dradom alebo na
zberny dvor. Z tychto miest ich odvazala externa spolo¢nost.

e papier — zber sa uskutoc¢rioval 2 spésobmi. Kampariovité zbery
v miestnej Skole a pomocou externej spolo¢nosti, ktora od ob-
¢anov odoberala papier za protihodnotu vo forme papierovych
vyrobkov (toaletny papier a pod.).

o textil — kampanovity zber vopred vyhlasenou akciou 2x rocne

¢ elektroodpad — kampanovity zber 2x rocne v spolupraci s exter-
nou spolo¢nostou.

Poplatok za komunalne odpady a drobné stavebné odpady pre
obyvatelov bol v obci zavedeny od roku 2011 ako pausalny. Vyska
poplatku na 1 osobu bola vo vyske 15 EUR. To vsak nestacilo na
pokrytie vietkych nakladov a obec musela dopldcat odpadové hos-
podarstvo napr. v roku 2012 sumou 9 391 EUR.

Ciele projektu:

V roku 2012, po viacerych nelspesnych pokusoch ziskat mimoroz-
poctové financné prostriedky na skvalitnenie odpadového hospo-
darstva formou rozsirenia podmienok pre triedenie KO, sa obec
rozhodla hladat rezervy u seba doma — v existujlicom systéme odpa-
dového hospodarstva.

Boli stanovené 3 ciele:

e znizit mnoZstvo skldadkovaného KO,

e zvysit mnoZstvo vytriedeného KO,

¢ stabilizovat naklady na odpadové hospodarstvo.

Zmeny v odpadovom hospodarstve
obce

Po zhodnoteni existujuceho stavu nakladania s KO v obci bolo
zjavné, Ze tento systém uz dosiahol svoje maximum a dalsi rozvoj
v stlade so stanovenymi cielmi nie je mozny bez optimalizacnych
opatreni.

5 krokov k Uspechu:

1. Zmena poplatku za komunalne odpady (KO) a drobné stavebné
odpady.

a.

Zvysenie poplatku z pévodnych 15 EUR na 25 EUR/osobu.
Tato suma sa rovnala skutoénym nakladom na OH v roku
2012 (pred projektom).

. Vypracovanie Dohody o triedenom zbere a domacom kompo-

stovani (domacnost sa zavazuje, Ze bude triedit a komposto-
vat svoje odpady). V roku 2014 malo dohodu podpisant 402
z 533 domacnosti (t.j.75,42 %).

. Zavedenie 40 % zlavy pre tych, ktori podpisu s obcou tuto

dohodu. V pripade opakovaného porusenia Dohody moze
obec domacnosti dovyrubit poplatok do zdkladnej sadzby.

2. Uprava systému zberu KO v obci

a.

Zvysenie komfortu pri triedeni — domdacnosti triedia kovy,
papier, plasty a viacvrstvové kombinované obaly v domac-
nostiach do vriec, ktoré im kazdy mesiac odvazaju obecni
pracovnici spred domu. Papier aj nadalej mézu odovzdévat aj
starym spbésobom (vid. systém v roku 2012).

. Doplnenie 2 kontajnerov na sklo, ktoré su rozmiestnené
v obci. V sucasnosti ich je 12 ks.




. Rozsirenie zberu textilu pomocou kontajnerov umiestnenych
v centre obce.

. Dobudovanie zberného dvora — nakup velkokapacitnych
kontajnerov, vybudovanie boxov na vytriedené odpady, vyba-
venie skladovych priestorov...

. Na zberny dvor mézu obcania nosit v pripade potreby aké-
kolvek vytriedené odpady — sklo, kovy, papier, plasty, textil,
opotrebované pneumatiky, pouZzité jedlé oleje a tuky, drobny
stavebny odpad, biologicky odpad zo zahrad, elektroodpad,
vybrané druhy nebezpecnych odpadov... Je vyhradeny pries-
tor aj na este pouzitelné veci, ktoré sa dalej ponukaju obyva-
telom.

. Zavedenie triedeného zberu vo vsetkych obcou zriadenych
instituciach — obecny urad, zakladna skola, materska skola,
Skolska kuchyna, kulturny dom, hasic¢ska zbrojnica.

C.

V pripade potreby mdzu obyvatelia doniest zdhradné odpady
na zberny dvor.

. Bol zavedeny triedeny zber biologickych odpadov na obec-

nom Urade a v kazdej triede zakladnej $koly. Urad, $kola aj
Skolka maju svoje vlastné kompostoviskd, kde sa kompostuju
rastlinné biologické odpady z udrzby ich vlastnej zelene

a v pripade Uradu a skoly aj biologické odpady z triedeného
zberu (okrem odpadov z kuchyne).

. Skolska kuchynia si kompostuje vetky biologické odpady

vznikajuce pri priprave jedal a zvysky jedal priamo na mieste
pomocou elektrického kompostéra GG-02. Je to Specialny
automaticky kompostér, ktory je uréeny na spracovavanie
kuchynskych a restauracnych biologickych odpadov. Denne
dokaze spracovat max. 6 kg tychto odpadov. Obsluha zariade-
nia je velmi jednoducha a zabezpecuju ju vyskolené kucharky.

4. Informacna kampan — tej sa venovalo najviac ¢asu, pretoZe ju

3. Nakladanie s biologicky rozlozitelnym odpadom
povazujeme za zéklad uspechu. Boli vykonané tieto aktivity:

a. Na zbernom dvore sa zriadilo obecné kompostovisko, kde sa

kompostuju rastlinné biologické odpady prevazne z udrzby
verejnej zelene a cintorina. Obsluhuju ho zaskoleny pracov-
nici obce — zakladaju nové zakladky, kontroluji kompostovaci
proces, Stiepkuju konare... Kompostuje sa v pasovych hroma-
dach, ktoré su pocas celého procesu zakryté kompostovacou
textiliou.

. V obci sa biologické odpady vznikajuce v domacnostiach
nezbieraju. Obec aktivne podporuje domace kompostovanie.
Podmienka domaceho kompostovania je stc¢astou dohody,
ktord moézu jednotlivé domacnosti podpisat s obcou a ziskat
tak 40 % ulavu na poplatku za odpady. Je to ekonomicka
motivdcia, ktora zabrala na vyse 75 % domacnosti. Obecné
zastupitel'stvo schvalilo aj 30 % dotdaciu pre domdcnosti na
kapu plastového kompostéra. V ponuke je 9 druhov kompos-
térov, ktoré si mbézu obc¢ania objednat na obecnom urade.
Pocas celého roka obec obéanom bezplatne poZiciava aj
vykonny elektricky Stiepkovac, ktorym sa daju spracovat vac-
Sie Casti biologického odpadu do hrubky 5,5 cm. Od jala do
oktdbra 2014 prebehla v obci sutaz ,,Nddoba bez bioodpadu“.
Boli do nej zapojené vsetky domdcnosti. Tesne pred vyvozom
zmesového komunalneho odpadu boli kontrolované vsetky
vyloZené nadoby, ¢i sa v nich nenachadza biologicky odpad.
Pocas prvych dvoch kontrol boli doméacnosti v pripade, Ze
sa v nadobe nachadzal biologicky odpad iba upozorriované.
Kazda domdcnost, ktorej sa v nadobe biologicky odpad nena-
Siel minimalne 2/3 zo vietkych kontrol postupila do zavere¢-

a.
b.

Informacna kampan ,,od domu k domu“

Vyroba a distribucia informac¢nych materialov — letaky

a brozury o kompostovani, triedeni odpadov, celom systéme
nakladania s odpadmi, predchadzani vzniku odpadov, o ne-
spalovani odpadov, kalendare vyvozov atd.

. Séria kazdoro¢ne sa opakujucich prednasok pre verejnost

a Ziakov zakladnej skoly.

. Exkurzie do zariadeni, ktoré zhodnocuju odpady vyzbierané

v obci

. Podrobné informovanie obyvatelov na internetovej stranke

obce a informacnych tabuliach o systéme zberu, o pripra-
vovanych a uskuto¢nenych aktivitach, dosiahnutych vysled-
koch...

. Kontrola — v obci boli vykonavané 3 formy kontroly nadob na

zmesovy KO. Suhlas s kontrolou je st¢astou dohody (vid ¢ast
Zmena poplatku...):

a.

Kontrola poctu vyvezenych nadob — pri kazdom vyvoze sa robi
presna evidencia vyvezenych nadob.

. Priebezna kontrola obsahu zbernych nadob — nakuknutie do

vsetkych nadob tesne pred ich vyvozom.

. Detailna kontrola zbernych nadob — vytipovanie 5 az 10 na-

dob a ich rozbor na zbernom dvore. O vysledkoch kontroly st
domacnosti informované.

Dosiahnuté vysledky

ného zlosovania o hodnotné ceny. Do verejného zlosovania
tak postupilo 79 % domécnosti. Sutaz vyvrcholila verejnym
vylosovanim vitazov. Udelené boli 3 ceny — drvi¢ konérov a 2
plastové kompostéry.

Z hladiska cielov, ktoré boli stanovené na zaciatku projektu moézeme
konstatovat, Ze boli splnené vsetky.

Tab. ¢. 2: MnoZstva KO s ktorymi sa nakladalo v obci Chocholna-Velcice pocas realizacie projektu.

2013 2014

Mnozstvo Percent. Zastu- | MnoZstvo v kg/ | MnoZstvo Percent. zastu- | MnoZstvo

v t/obec penie obyv. v t/obec penie v kg/obyv.
Zneskodriované KO: 209,03 63,66% 122,03 149,13 46,91% 87,06
Zhodnocované KO: 119,342 36,34% 69,67 168,807 53,09% 98,54
Celkové mnoistvo: 328,37 100,00% 191,69 317,94 100,00% 185,60




V porovnani s rokom 2012 sa v roku 2014 mnozstva KO vyvijali na-

sledovne:

Celkové mnoiZstvo KO sa zniZilo z 356,36 ton na 317,94 ton, ¢o je

pokles 0 10,78 %.

Mnozstvo zmesovych KO z domacnosti sa znizilo z 244,12 ton na
125,80 ton, ¢o je pokles 0 48,47 %.

Mnozstvo zneskodriovanych KO sa zniZilo z 294,19 ton na 149,13
ton, ¢o je pokles 0 49,31 %.

Mnoistvo zhodnocovanych KO narastlo z 62,17 ton na 168,81 ton,
¢o je narast 0 171,52 %.

Mnozstvo vyvezenych nadob na zmesovy KO sa zniZil z 14 715 ks na
5592 ks, Co je pokles 0 62 %.

Tab. ¢. 3: Porovnanie zadkladnych ekonomickych ukazovatelov nakladania s KO v sledovanych rokoch v obci Chocholna-Velcice.

Rok 2012 2013 2014
Prijmy: 27790 € 32496 € 32249 €
Vydavky: 37181 € 34038 € 30471 €
Rozdiel: -9391€ -1542 € 1778 €

Rozdiel medzi prijmami a vydavkami v roku 2013 bol spésobeny zvy-
Senymi investiciami do skvalitiovania OH v obci (vybavenie ZD, na-
kup kompostérov, velkokapacitnych kontajnerov, nddob na triedeny
zber skla, interiérovych nadob do skoly, na obecny Urad, do hasi¢skej
zbrojnice, nakup vriec na triedenie atd.)

Ak by sa v obci nezadali robit vyssie uvedené aktivity, ak by sa do
tychto aktivit nezapojila vacsina obyvatelov, ak by sa nedosiahli uve-
dené vysledky, boli by sa naklady na odpadové hospodarstvo v obci
nadalej zvysovali. Aktivnym pristupom vsak dokazala vylucne pouzi-
tim vlastnych finan¢nych prostriedkov miestna samosprava spolo¢ne
s obyvatelmi usetrit v priebehu 2 roéného projektu cca 27 299 EUR,
¢o vychddza aZz 16 EUR na obyvatela.
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Mesto Nemsova je prikladom kompostovania tzv. zeleného biolo-
gického odpadu technoldgiou s pouZitim aerébneho fermentora
EWA v kombinacii s kompostovanim v pasovych hromadach. Kom-
postaren Mesta Nemsova bola spustena do prevadzky v roku 2013
a dobudovana zaciatkom roka 2014 v ramci projektu ,Regionalne
centrum zhodnocovania biologicky rozloZitelnych odpadov v meste
Nemsova“ podporeného Eurdpskou tniou.

Zakladné udaje o zdujmovom uzemi:

HODNOCOVANIA]BIOLOGICK

Mesto: Nemsova
Krajina: Slovensko
Kraj: Trenciansky
Okres: Trencin
Pocet obyvatelov: 6261
Pocet domacnosti — celkom: 1914

Stav odpadového hospodarstva pred
projektom:

Pred realizaciou projektu ,Regiondlne centrum zhodnocovania biologicky
rozloZitelnych odpadov v meste Nemsova“ sa v meste Nemsova biologic-

ké odpady neriesili komplexne. Mesto zbieralo len drevny odpad vopred
vyhlasenou akciou 2 x do roka. Obyvatelia ho nosili na uréené miesta.

Systém odpadového hospodarstva v Nemsovej sa v poslednych 3
rokoch vyrazne nezmenil. Zabezpecuju ho hlavne Verejno-prospesné
sluzby, m. p. o., Nemsova.

Verejno-prospesné sluzby, m. p. o., Nemsova vykondvaju zber
zmesovych komunalnych odpadov, ktory prebieha do 110 1a 120

| zbernych nadob s frekvenciou vyvozu 1x za 2 tyzdne a do 1 100 |
kontajnerov s frekvenciou vyvozu 1x za tyzden. TieZ zabezpecuju
zber objemného odpadu, ktory prebieha vopred vyhlasenou akciou
minimalne 2x do roka, vzdy na jar a na jesen.

Drobny stavebny odpad v mnoZstve za 1 domacnost 1m3 alebo 1 000kg
roéne mozu obyvatelia mesta doniest na Zberny dvor v Nem3sovej, ktory
prevadzkuju Verejno-prospesné sluzby, m. p. 0., Nemsova.

Triedeny zber odpadov v Nems3ovej zahffia papier a lepenku, plasty,
farebné a biele sklo, kovy, tetrapaky, textil, opotrebované pneumatiky,
Ziarivky a Ziarovky, batérie a akumulatory, odpadové oleje, lepidl3, pest-
icidy a iné odpady s obsahom $kodlivin a elektroodpad z domacnosti.

Na Zbernom dvore mdzu ob¢ania mesta Nem3ova odovzdat papier
a lepenku, plasty a tvrdené plasty, sklo, tetrapaky, kovy, textil, mo-
noclanky, batérie a akumulatory, Ziarivky a iné odpady s obsahom
ortuti, odpadové oleje, lepidld, pesticidy a iné odpady s obsahom
Skodlivin, elektroodpad z domacnosti, objemny odpad, drobny sta-
vebny odpad a opotrebované pneumatiky z osobnych automobilov.

Tabulka €. 1: Prehlad vyvoja produkcie komunalnych odpadov v Nemsovej v rokoch 2011 a 2012 pred spustenim projektu kompostarne.

Nazov odpadu MnozZstvo odpadu v tonach za rok 2011 |v % MnoZstvo odpadu v tonach za rok 2012 v %
zmesovy komunalny odpad 1157,84 69,14 1 236,80 80,09
objemny odpad 138,20 8,25 108,68 7,04
odpad z Cistenia ulic 4,50 0,27 4,50 0,29
papier * 70,50 4,21 59,79 3,87
plasty 21,56 1,29 26,88 1,74
sklo 250,60 14,97 74,04 4,79
kovy 2,26 0,13 2,39 0,15
biologicky rozlozitelny odpad 5,00 0,30 5,00 0,32
tetrapaky 10,84 0,65 10,80 0,70
elektroodpad z domacnosti 13,26 0,79 15,26 0,99
Ziarivky 0,06
SPOLU 1674,56 100,00 |1544,20 100,00
22,34

*V svetlo zelenom poli tabulky su tie druhy odpadov, ktoré sa v Nemsovej triedia a nasledne putuju na zhodnotenie, to znamena Ze sa recykluju.


http://www.nemsova.sk/mesto/projekty/bro-nemsova/
http://www.nemsova.sk/mesto/projekty/bro-nemsova/
http://www.nemsova.sk/mesto/projekty/bro-nemsova/
http://www.nemsova.sk/mesto/projekty/bro-nemsova/

Ako vidime i v tabulke ¢. 1, mnoZstvo vytriedenych odpadov sa

v roku 2012 znizil z 22,34 % na 12,57 %. Tato skutoénost spdsobil
hlavne pokles vytriedeného skla, ktory sa zmensil az o 2/3. Taktiez
narastlo mnozstvo zmesovych komunalnych odpadov o skoro 100
ton. MnoZstvo biologicky rozlozitelného odpadu bolo v rokoch 2011
a 2012 rovnaké.

Bol predpoklad, Ze vacsina biologicky rozlozitelnych odpadov vznika-
jucich v doméacnostiach v rodinnych domoch kon¢i nelegalnym spo-
sobom spalovanim alebo na ¢iernych skladkach a vietok biologicky
rozloZitelny odpad vznikajuci v domdacnostiach v bytovych domoch
zasa konci v nadobach na zmesovy komunalny odpad a nasledne na
skladke odpadov.

Dévody, ktoré viedli k zmene situacie v nakladani s biologicky rozlo-
zitelnym odpadom, boli nasledovné:
¢ snaha znizit mnoZstvo zmesového odpadu odvezeného na sklad-
ku odpadov,
¢ vyriesit problém s biologickym odpadom, ktory vznika pri pravi-
delnej udrzbe verejnej zelene v meste,
* zaujem svojpomocne si vyrobit kvalitny kompost a vyuZivat ho
pri udrZbe verejnej zelene v meste,
¢ vytvorit obyvatelom mesta podmienky na zmysluplné naklada-
nie s biologickym odpadom
e zamedzit nelegadlnym spésobom nakladania s komunalnym od-
padom (Cierne skladky a spalovanie odpadu).

Tabulka ¢. 2: Co patri a nepatri do nadoby na biologicky odpad.

Projekt ,Regionalne centrum
zhodnocovania biologicky rozlozitelnych
odpadov v meste Nemsova“:

Ponuka obyvatelom 4 moznosti, ¢o urobit s biologickymi odpadmi:
¢ zbierat ich do hnedych nadob, ktoré sa odvazaju na kompostéreri
¢ odovzdat konare pocas vyhlasenych zberov
¢ odovzdat ich priamo do kompostarne

¢ doma ich skompostovat a vyrobit si kvalitny kompost

Hlavnym cielom tohto projektu bolo vybudovanie kompostarne, kde
pomocou riadeného procesu sa zabezpecdi spracovanie biologickych
odpadov z triedeného zberu, z Udrzby verejnej zelene, kuchynskych
a restauracnych biologickych odpadov a kalov z Cistiarne odpado-
vych vod na konecny produkt, ktorym je kompost — organické hnoji-
vo idedlne na pestovanie rastlin.

Aby bola kompostaren dostatocne zdsobovand, zacal postupne na tzemi
mesta Nemsova v roku 2013 prebiehat zber biologicky rozloZitelnych od-
padov do $pecidlne upravenych nadob hnedej farby s vetracimi otvormi
a filtrom na veku nadoby. Pre rodinné domy su uréené nadoby o velkosti
120 litrov a pre bytové domy 240 litrové nadoby. Zber bude postupne
prebiehat vo vietkych bytovych domoch a v rodinnych domoch, kde
obyvatelia prejavia zaujem o zber. Obyvatelia rodinnych domov sa mézu
rozhodnut, ¢i si nddobu na zber biologickych odpadov prevezmd alebo si
budu biologicky odpad radsej kompostovat sami vo svojej zahradke.

Patri sem [Nepatrisem ]
Kvety Papier, plasty, sklo, tetrapaky, kovy

Trdva a seno Jednorazové plienky

Slama Lieky

Listie (vratane orechového)

Horuci drevny popol

Drevny odpad zo strihania a orezdvania krovin a stromov

Popol z uhlia, drevotriesky alebo spalovania inych odpadov

Vypleta burina

Kamene a hlina

Pozberové zvysky z pestovania

Oleje a tuky

Zhnité ovocie a zelenina

Cigaretové ohorky

Piliny, drevna Stiepka, hobliny

Kosti, mlie¢ne potraviny, maso

Studeny drevny popol

Uhynuté zvieratd

Zvysky z Cistenia zeleniny a ovocia

Casti zvierat z domécej zabijacky

Cajové vrecka, usadenina z kavy

Podstielka od maciek, Skreckov atd.

Pouzité papierové vreckovky a servitky

Psie vykaly

Biologicky rozlozitelné odpady moZu obyvatelia mesta Nemsova odovzdat aj priamo v kompostarni od marca do konca oktdbra.




V jednotlivych mestskych castiach v Nemsovej sa 2x do roka vykona-
va aj zber konarov zo stromov a krikov. Konére pred zberom musia
byt pripravené v dizke 1 meter a zviazané do zvizkov v primeranej
velkosti tak, aby sa nimi dalo ru¢ne manipulovat. Zvazky konarov
obyvatelia vyloZia v den zberu pred svoj dom tak, aby neohrozovali
bezpecnost okoloiddcich ludi a neobmedzovali cestnt premavku.

Opis technolégie kompostovania na
kompostarni:

Na zhodnocovanie biologicky rozlozZitelnych odpadov bola vybrana
technoldgia aerébneho kompostovania. K tomuto ucelu bola vybu-
dovand vodohospodarsky zabezpecena plocha s miernym spadom,
odtokovym rigolom a akumulac¢nou nadrZzou na zachytdvanie nadby-
to¢nej vody a vyluhov z procesu. Dalej bola na kompostarni umiest-
nena hygieniza¢na jednotka. Ta zabezpecuje hygienizaciu biologické-
ho odpadu este pred jeho samotnym kompostovanim.

Schvalena kapacita zariadenia je 1 500 ton biologického odpadu
rocne.

Hygienizacna jednotka

Pri vytriedenom kuchynskom a restaura¢nom biologickom odpade je
nevyhnutné pred jeho spracovanim na kompostarni zabezpecit jeho
hygienizaciu. T4 musi byt v sulade s Nariadenim ¢. 1774/2001 ES

o vedlajsich Zivocisnych produktoch (od 4. marca 2011 ho nahradza
Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009). Ako
hygienizacna jednotka bol vybrany fermentor EWA. Jedna sa o tepe-
Ine izolovany, bezodtokovy pracovny priestor, ktory obsahuje:

e systém injektorov na intenzivnu aeraciu zakladky,

* systém prekopavania zakladky pozostavajlci zo segmentovanej
podlahy a vreckového dopravnika umiestneného na vnitornom
obvode fermentora,

* integrované zariadenie na naskladnenie a vyskladnenie spraco-
vavaného materidlu.

Vsetky technologické uzly si umiestnené vo vnutri 12-metrového
ISO kontajnera.

Tabulka ¢. 3: Ro¢na kapacita zariadenia

Do pracovnej ¢asti fermentora su pomocou zabudovaného doprav-
nikového pasu naskladnené biologické odpady podla vopred stano-
venej surovinovej skladby. Optimalna vlhkost zakladky (50 - 60 %)

a dostupnost vzdusného kyslika aktivuje metabolicky aparat aerdb-
nych baktérii. Aeraciou pomocou systému injektorov a prekopava-
nim pomocou segmentovej podlahy vo vnutri fermentora dochadza
k prevzdusriovaniu a homogenizdcii zakladky. Vysoka Urover meta-
bolickej aktivity a sicasné mnozZenie baktérii sa navonok prejavuje
zvySovanim teploty zakladky. Za rovnakych podmienok prebieha

v celom profile zakladky intenzivna termofilnd aerébna fermentdcia,
¢im sa urychluju kompostovacie procesy. Vdaka optimalnym podmi-
enkam prebieha vo fermentore burliva biologicka oxidacia. Teplota
v zakladke sa zvysuje nad 70 °C a dochadza k postupnej denaturacii
bielkovin. Vysoké teploty v zakladke po definovanu dobu spésobuju
inaktivaciu pritomnych mikrébov a patogénnych organizmov. Tento
proces sa nazyva aerdbna termofilna hygienizacia zakladky. Pésobe-
nim vysokej teploty sa zniZzuje mnozstvo mikroorganizmov a semena
burin stracaju svoju kli¢ivost.

Pracovny cyklus aerébneho fermentora sa riadi na zaklade snimania
prevadzkovych stavov a velicin, ktoré charakterizuju prebiehajucu
aerdbnu fermentaciu. Inteligentné riadenie procesu je zaloZzené na
snimani meranych velicin, ktorymi su:

o teplota zakladky v celom profile,

e obsah kyslika v odvadzanych plynoch (v tzv. odplyne),

¢ obsah oxidu uhli¢itého v odplyne.

Principom riadenia procesu je ovladanie silovych obvodov na zikla-
de aktualnych hodnét meranych velicin.

Teplota zakladky sa meria clonou Specidlnych teplomerov, ktoré svo-
jim prevedenim odpovedaju $pecifickému prostrediu vo fermentore.
Popri teplote zakladky sa meria aj teplota odplynu a teplota vzduchu
privaddzaného k aeracii zakladky. Merané hodnoty odplynu su tep-
lota, obsah kyslika a obsah oxidu uhlic¢itého. Aktualne hodnoty sa
zaznamenavaju a vyhodnocuju priemyselnym pocéitatom. Ten spusta
aeraciu a prekopavanie vzdy, ked su dosiahnuté kritické hodnoty
meranych velicin.

Jednotlivé kroky fermentéacie su:
a. Faza naskladnenia — obsluhu vykonavaju pracovnici - 2 h.
b. Faza fermentacie - bezobsluzna prevadzka PCl - 46 - 96 h.

c. Faza vyskladnenia - obsluhu vykondvaju pracovnici - 2 h.

Doba spracovania Vstupl Vystu,p Obsah vlhkosti v %
v tonach v tonach

Cyklus 48 hodin 2000 1650 40

Cyklus 96 hodin 1000 825 30

Tabulka €. 4: Rozmery, hmotnost, objem zariadenia

Sledovany parameter

Vyska 2896 mm
Sirka 2438 mm
Dizka 12192 mm
Hmotnost prazdneho kontajnera 8500 kg
Pracovny objem kontajnera 35m?
Hmotnost zakladky 12 000 kg
Hmotnost naskladneného kontajnera 20 500 kg




Technické a technologické vybavenie
kompostarne:

Okrem fermentora EWA sa este na kompostérni pouZziva:

¢ chladiaci kontajner EKO sklad typ 0046-6 A na uskladnenie ku-
chynského a restauracného biologického odpadu,

* mostova vaha,

* biofilter,

e ponorné kalové Cerpadlo,

¢ velkokapacitny drvi¢ kuchynského biologického odpadu,

¢ dopravnikovy pas ND-2: 500/4950 pouzivany na naskladfiovanie
fermentora EWA,

* rezaci a miesaci voz SEKO Samurai 5,
¢ vozidlo MAN na zber biologického odpadu z nadob,

¢ valnik so zdvihacou ploSinou MAN na zber kuchynského biologic-
kého odpadu,

e ramenovy nosi¢ kontajnerov MAN na zvoz objemného odpadu,

¢ hydraulicky vyklapac plastovych nadob na zber biologického
odpadu,

¢ Celny nakladac¢ Kramer 750,
e traktor SAME s vleckou FLIEGL,
o Stiepkovac drevnej hmoty mobilny NHS 180 e,

e drvic drevnej hmoty stacionarny HUSMANN.

Postup kompostovania

Biologicky odpad, ktory sa vyzbiera v ramci triedeného zberu od
obyvatelov, ako aj biologicky odpad z udrzby verejnej zelene je pri-
vezeny na kompostéren zberovym vozidlom. Listie a drevnd hmota
sa docasne skladuju. Biologicky odpad z triedeného zberu odpadov
sa v ¢o najkratSej dobe spracovava.

Spracovavanie prebieha najprv vo fermentore EWA, v ktorom pre-
bieha hygienizacia. Do fermentora je biologicky odpad naskladrnova-
ny podla vopred urcenej surovinovej skladby pomocou miesacieho
a rezacieho voza SEKO a dopravnikového pasu. Vo fermentore je
biologicky odpad ponechany 48 az 72 hodin.

Z fermentora sa biologicky odpad vyskladnuje na vodohospodarsky
zabezpecenu plochu, kde sa dalej kompostuje vo velkych hroma-
dach (vyska cca 3 m). V tychto hromadach sa pravidelne kontroluje
teplota a vlhkost zakladky. Aj nadalej je v hromade udrZiavané ae-
rébne prostredie. V pripade potreby sa kopa prekopava pomocou
miesacieho a rezacieho voza. Teploty v kope dosahuju v priebehu
niekolkych tyzdnov este teplotu nad 50 °C.

Po cca 1 mesiaci, ked sa aktivita mikroorganizmov v hromade znizi

a teplota sa ustali, je hromada premiestnena na volnu plochu. Jedna
sa uz o surovy kompost, ktory dozrieva v malych pasovych hroma-
dach o rozmeroch cca 1,8 m (vyska), 3 m (3irka) a 10 m dlzka. Do-
zrievanie prebieha este cca 4 tyzdne.



Kvalita a vyuzitie kompostu Dosiahnuté vysledky za roky 2013

V priebehu 2 — 4 mesiacov (v zavislosti na roénom obdobi) je z biolo- d 20 14 .

gického odpadu vyrobeny kompost. Kompost je podla potreby pre-

osievany. Nasledne je mie$any so zeminou a pouzivany pre potreby NajlepSie ich prezentuje nasledovna tabulka produkcie mnoiZstiev
mesta pri Udrzbe a tvorbe verejnej zelene. Kompost nie je certifiko- odpadov v Nem3ovej:

vany a teda sa nepredava.

Tabulka €. 5: Prehlad vyvoja produkcie komunalnych odpadov v Nemsovej v rokoch 2013 a 2014 po spusteni projektu kompostarne.

Nazov odpadu Mnozstvo odpadu v tonach v % Mnozstvo odpadu v tonach |v %
za rok 2013 za rok 2014
zmesovy komunalny odpad 1091,55 60,94 1194,20 48,38
objemny odpad 249,82 13,95 218,82 8,87
drobny stavebny odpad 0,00 0,00 145,86 5,91
odpad z Cistenia ulic 4,00 0,22 0,00 0,00
papier * 184,57 10,30 65,65 2,66
plasty 23,17 1,29 17,11 0,69
sklo 61,88 3,45 85,42 3,46
kovy 0,60 0,03 2,37 0,10
biologicky rozlozitelny odpad 151,00 8,43 706,00 28,60
drevo a iné 0,00 0,00 1,78 0,07
tetrapaky 15,09 0,84 7,74 0,31
zmieSané obaly 0,00 0,00 1,62 0,07
opotrebované pneumatiky 3,48 0,19 8,64 0,35
elektroodpad z domacnosti 6,03 0,34 2,19 0,09
jedlé oleje a tuky 0,63 0,03
Satstvo 10,20 0,41
Ziarivky 0,01 0,00 0,00 0,00
SPOLU 1791,20 100,00 2 468,23 100,00
SPOLU vytriedené zlozky odpadov 445,83 909,35 36,84




Pocas necelych 2 rokov sa v NemsSovej * miera triedenia sa zvysila az 0 11 %,

¢ za rok prevadzkovania kompostarne sa podarilo vyrobit cca 350

pOdarilo: ton kompostu.

¢ zvysit mnoZstvo vytriedenych biologicky rozloZitelnych odpadov
az 4,5 krat, zo 151 ton na 706 ton,

Graf ¢. 1: Prehlad vyvoja triedenia odpadov v rokoch 2011 a7 2014 v Nemsove;.

VYVOJ TRIEDENIA ODPADOV
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KOMPOSTOVANIE NA BIOFARIVlE

e TRESY | opeufgmg ¥ EARE |

,,ROWING WITH GRACEY

Biofarma sa nachdadza v Clampham Nursery v usadlosti Clampham
v Yorkshire Dales vo Velkej Britanii. Je situovana na okraji the
Yorkshire Dales National Park (Yorkshiersky narodny park).

,Growing with Grace” je socialny podnik fungujuci na principe druz-
stva — spoloéenstva Zivnostnikov. Spolo¢nymi silami sa snazia zvysit
svoju konkurencie — schopnost s cielom vytvorit si stabilny podiel
na velkom trhu s potravinami. Popri ziskavani finanéného profitu

z podnikania je velky doraz kladeny na socialne ciele a to dlhodobu
podporu pre zamestnancov a zakaznikov.

Farma je zamerana hlavne na pestovanie zeleniny a v mensej miere

i ovocia. Doplnkom je pestovanie liecivych rastlin, niektorych druhov
korenin a okrasnych rastlin. Farma ma rozlohu priblizne 1,9 ha. Cent-
rom farmy su skleniky s rozlohou 8 000m2.

V priestoroch farmy sa okrem pestovania biopotravin nachadza aj:

¢ vzorova permakulturna plocha, ktorej cielom je ukazat zau-
jemcom z radov navstevnikov, ako sa da tento systém vyuZivat
Vv praxi.

e kompostaren, ktora spracovava vsetok biologicky odpad z farmy,
ako aj z blizkych usadlosti a obci. Vyrobeny kompost je vyuZivany
ako jediny zdroj organickej hmoty a Zivin pri pestovani biozeleni-
ny. Cast produkcie je predavana.

e obchod s biopotravinami. Preddva sa v nom zelenina, ovocie
a dalSie produkty a vyrobky, ktoré su dopestované alebo vyrobe-
né na biofarme, ale aj iné druhy biopotravin (suché, konzervova-
né, mlie¢ne a sdjové vyrobky...), o ktoré maju stabilni zakaznici
zadujem. Zaujimavostou je moznost erstvého natrhania biozele-
niny priamo zo zahonov, kde sa pestuje, podla vyberu zakaznika.

o baliaren biopotravin. Biofarma totiz na zvySenie odbytu svojich
produktov ponuka sluzbu sezonneho rozvozu bali¢kov s ¢erstvou
zeleninou a ovocim na zberné miesta alebo priamo do domac-
nosti, ktoré si tuto sluzbu vopred objednali. Distribuovana je
zelenina a ovocie, ktoré prave dozreli. Rozvoz je robeny v troch
okruhoch, kde jeden okruh ma priblizne 100 mil' a trva 1 den.

Na farme trvalo pracuju 3 fudia. Pocas sezény sa ich pocet zvySuje az
na 18 udi a sice:

e 2 vodici

e 4 balici

e 2 predajcovia na trhu

e 2 predajcovia v obchode

e a ostatni su robotnici

J_hlﬂ

Growing with Grace je postavena na 4
zakladnych principoch:

Udrzatelné polnohospodarstvo:

Farma je drzitelom certifikatu kontrolovaného ekologického polno-
hospoddrstva. Je cennym zdrojom produkcie biopotravin v kraji. Je
postavend na myslienke ,,miestne a zdravé potraviny pre miestnych
Iudi“. Pestovanie prebieha vo vacsine v sklenikoch, ktoré pomahaju
prediZit dobu pestovania zeleniny v roku.

Systém ekologického polnohospodarstva ma vynimocny pristup

k rieSeniu environmentalnych problémov. Ekofarmari, spracovatelia
a distributori pestuju rastliny a chovaju zvierata prirodzenym spo-
sobom v harmonii s prirodou, a spravuju krajinu tak, Ze podporuju
rozmanitost rastlinnych aj Zivo¢isnych druhov, nepouzivaju ziadne
syntetické prostriedky, hormonalne pripravky, krmiva zo zvyskov
zvierat a trusu a ani geneticky modifikované organizmy. Ochrana
rastlin je v ekologickom polhohospodarstve zabezpecena biologic-
kymi a mechanickymi postupmi. Pri vyrobe a spracovani biopotravin
nesmu byt pouZité syntetické ochucovadld a farbiva, konzervaéné
latky, oZarovanie, ani geneticky modifikované zlozky.

Slusna zamestnanost:

Kombinacia spolo¢ného vlastnictva, spolo¢ného rozhodovania
o smerovani a aktivitdch farmy, vyske platov zaloZenych na potrebe
a spolo¢ného poskytovania slusného zamestnania.

Duch pracoviska:

Spoloéné hladanie spésobov ako poskytnut pracovné prostredie,
ktoré respektuje individualitu, ako ¢lenov druzstva, pracovnikov tak

i zdkaznikov. Duch pracoviska rozozndva ,to jedinecné” v kazdom ¢lo-
veku v starostlivo vybudovanom prostredi so vzéjomnym reSpektom.



Spravodlivy obchod (Fair Trade):

V bioobchode propaguju predaj importovaného tovaru, ktory bol
ziskany spravodlivym obchodovanim s farmarmi a pestovatelmi
v rozvojovych krajinach.

Fair Trade je obchodné partnerstvo medzi dovozcami z krajin vyspe-
Iého severu a producentmi v rozvojovych krajinach. Jeho cielom je
zlepSenie Zivotnych podmienok znevyhodnenych a vykoristovanych
producentov na chudobnom juhu a navratenie zakladnych etickych

a moralnych zésad do medzinarodného obchodu. Fair Trade prindsa
spravodlivejsim delenim zisku vyhody nielen samotnym vyrobcom,
ale aj spotrebiteflom a obchodnikom. Vyrobcovia Fair Trade vyrob-
kov za ne dostdvaju mzdu, ktora im zabezpedi dostojny Zivot — maju
podla konvencii Medzindrodnej organizacie prace OSN (International
Labour Office — ILO) zarucenu minimalnu mzdu, ktora sa nemeni ani
s poklesom ceny produkovanych komodit na svetovom trhu. Zaroven
maju podla ILO zabezpecenu aspori zdkladnu socidlnu a zdravotnu
podporu. Detskd praca je v pripade Fair Trade vylucena.

Tieto principy sa odzrkadlili ihned’ ako sme vchadzali na farmu, kde
nas vital pekny malovany patac s nazvom biofarmy. Prostredie farmy
bolo upravené a vsade kvitli drobné kvety. Stretavali sme tu usmia-
tych a opdlenych Iudi v dobrej ndlade. Vsade vladla pokojna atmo-
sféra aj napriek vysokému pracovnému nasadeniu. Po absolvovani
exkurzie nas farmari pohostili vlastnymi bioproduktmi.

Nakladanie s biologickymi odpadmi

P6évodne zacali na farme s kompostovanim vlastnych biologickych
odpadov, ktoré im vznikali pri pestovani v sklenikoch. Az na zaklade
Ziadosti zo strany zakaznikov, aby kompostovali aj biologické odpady
vznikajuce v ich domacnostiach, presla farma aj na ich prijem z bliz-
kych usadlosti a obci. Na farmu ho dovazaju pévodcovia samostatne
na vlastné naklady. Na farme sa kompostuje vylu¢ne rastlinny biolo-
gicky odpad.

Dusikaty material, ako je trava a iny zeleny odpad s vysokou vihkos-
tou, musi byt ¢o najrychlejsie pouzity do kompostu, aby sa predislo
neprijemnému vzniku zapachu. Uhlikaty biologicky odpad, ktory ma
vlhkost pod 40 %, je skladovany v boxoch a postupne pouzivany na

premiesavanie k dusikatym surovinam.

Na kompostovanie sa vyuziva jeden zo sklenikov. Tym sa podarilo
zabezpedit celoroénu prevadzku. Plocha nie je vodohospodarsky
zabezpecena a dokonca nie je ani spevnena. Vsetok materidl, ktory
je urceny na kompostovanie, je drveny na drvici. UZ do drvica je
vkladany podla vopred uréenej surovinovej skladby v pomere odpo-
vedajucom jeho kvalite zohladnujuc obsah dusika, organickych latok
a vlhkost jednotlivych surovin.




Drvenim vsetkych biologickych odpadov je zabezpecené ich zmen-
Senie na pozadovanu velkost, ¢o vyraznym spésobom prispieva k ich
rychlejSiemu rozkladu. To je ddlezité hlavne v pripade suchsich uhli-
katych surovin.

Takto upraveny (nadrveny) material sa pomocou nakladaca navrstvi
do zakladky (hroble) trojuholnikového tvaru. Di?ka hroble je pribliz-
ne 15 m, $irka je 2,0 m, a vyska je 1 meter. Sirka a vy$ka zakladky je
zavisla od typu prekopavaca, ktory neumoznuje zakladanie vacsich
kép. Velkost prekopavaca museli prispdsobit miestnym podmienkam
tak, aby sa mohol bezpe&ne pohybovat medzi piliermi sklenika. Diz-
ka zakladky zavisi od priestorovych moznosti. Zakladky su na ploche
organizované rovnobezne vedla seba. Po zmenseni objemu spdsobe-
ného rozkladnym procesom sa vzidy dve zakladky zaloZené v pribliz-
ne rovnakom c¢ase spdjaju do jednej. Po ukonceni navazania mate-
ridlu do zakladky je zdkladnym predpokladom Uspesnosti procesu
jeho zvlhéenie na pozadovanu hodnotu a ¢o najlepsie premiesanie
— prekopanie prekopavacom. Na prekopdavanie sa pouZziva prekopa-
vac s vlastnym elektromotorom. Polievanie zakladky sa uskutocnuje
zavlaZovacim systémom umiestnenym pod strechou sklenika.

Na farme uz vyskusali viacero spdsobov kontroly a optimalizacie
procesu kompostovania. Nakoniec si vytvorili a pouzivaju vlastnu
metddu. Nakolko kompostuju vsetok bioodpad vznikajuci na farme
vratane burin, je podla slov pracovnika, ktory ma na starost kom-
postovanie, nevyhnutné zabezpedit pri rozkladnom procese teplotu
v zakladke 60 az 702C najmenej po dobu 7 dni. To by malo zabezpe-
Cit znienie vSetkych patogénov a kli¢ivosti semien v komposte. Na
kontrolu teploty v zakladke sa pouziva digitalny teplomer s moznos-
tou uchovania nameranych dat.

V zimnych mesiacoch je, aj napriek kompostovaniu v sklenikoch,
dosiahnutie tejto teploty tazsie a tak kompost, ktory nedosiahol

teplotu aspon 60°C sa dalej pouZziva iba ako ockovaci material do
novych zakladok.

Tuto podmienku si na farme stanovili aj napriek tomu, Ze vo Velkej
Britanii v tom Case neexistovali Ziadne podobné poziadavky tykajuce
sa hygienizacie ,zelenych” biologickych odpadov.

Z dovodu potreby vytvorenia optimalnych podmienok pre rozvoj
mikroorganizmov v zakladke je nevyhnutné kompost prekopavat.
Prekopavanie zabezpedi:
¢ prevzdusnenie zakladky, ktorou sa snazia zabranit vzniku anae-
rébnych zén (hnijucich miest bez kyslika)

¢ homogenizaciu zakladky, zabezpecujicou premiesanie vietkych
druhov kompostovanych materidlov tak, aby boli rovhomerne
rozloZzené v celom priereze zakladky

e zmieSavanie vonkajsich a vnutornych zén v zakladke, aby sa
dosiahol ich rovhomerny rozklad

Prekopavanie sa prevadza v nasledovnych ¢asovych intervaloch:

e v prvom tyZzdni 3 —4x,

e v druhom tyzdni celkom 2 — 3x

e v dalSich tyZzdnoch 2x
V pripade, Ze v zakladke hrozi, Ze vystupi teplota nad 702C, je kom-
post prekopavany, aby sa ochladil. Vysoka teplota by totiZ zapricinila

likvidciu aj potrebnych mikroorganizmov a cely proces by sa spo-
malil.

Vybudovanie kompostarne nestalo farmu, okrem nakupu drvica
a prekopavaca, Ziadne financné naklady. Neboli potrebné Ziadne
stavebné naklady nakolko boli vyuZité existujlice priestory.
Kompostaren sa sklada z tychto Casti:

e priestor na prijem biologického odpadu

¢ boxy na uskladnenie suchych, uhlikatych surovin

e zastreSeny priestor na drvenie biologického odpadu

¢ sklenik, kde sa biologicky odpad kompostuje

e priestor na preosievanie a balenie kompostu

Strojné vybavenie kompostarne:
¢ nakladac¢ — univerzalny nosic¢ naradia

e drvic Euro Green

¢ prekopavac kompostu Sandberger SF 200




Kvalita a vyuzitie kompostu

Na kompostdarni sa ro¢ne spracuje okolo 400 az 500 ton biologické-
ho odpadu zo zelene. Z toho sa vyrobi priblizne 200 ton kompostu
rocne.

Z biologického odpadu sa v priebehu 7 tyZzdriov vyrobi kvalitny
kompost. Jeho kvalita je overovana analytickymi rozbormi v akre-
ditovanych laboratériach, ako aj vlastnymi testami. Kompost spitia
najprisnejsie kritéria kvality.

Kompost, ktory je uréeny na predaj, je na konci procesu preosiaty
a plneny do plastovych vriec o objeme 25 litrov.

Preosievanie je robené rucne cez jednoduché sito. Z toho dévodu
je pre vlastnu potrebu kompost preosievany iba na ucely vysevu.
Dalej sa kompost pouZiva na celej farme k dopliianiu Zivin do pady,
k Uprave fyzikalnych a chemickych vlastnosti pody a hrubsi kompost
— k mulcovaniu.

Ekonomika kompostovania

Za biologicky odpad, ktory je na farmu dovazany, bola stanovend
jednotna cena, ktort musi pévodca zaplatit. Pohybuje sa v rozmedzi
15 az 19 libier za 1 tonu biologického odpadu.

Kompost sa predava v cene 3 libry za 40-litrové vrece kompostu (vre-
ce vazi cca 25kg).

Najvacsim prinosom pre farmu je vSak kompost, ktory pouzivaju

pre vlastnu potrebu. Nakolko sa zaoberaju len rastlinnou vyrobou,
je vyrobeny kompost jedinym zdrojom organického hnojiva pre ich
biofarmu. Podla slov nasich hostitefov ma kvalitny kompost pre nich
nevycislitelnd hodnotu.




KOMPOSTOVANIE

'L‘J‘ i s N

Historia OFFSHOOTS

Kompostarer je sucastou Offshoots — permakultirneho sidla, ktoré
sa nachadza v zahrade historického sidla Towneley Hall v mestecku
Burnley v kraji Lancashire vo Velkej Britanii. V bezprostrednom okoli
sidla Towneley Hall sa nachadza nadherny rozlahly park. Zahrada
sluzila pévodne na pestovanie plodov a rastlin pre kuchyfiu Towne-
ley Hall. Cela zahrada je obklopena pévodnym kamennym mudrom.
Od roku 1902, kedy bolo celé sidlo odpredané pévodnymi majite/mi
Mestskému dradu, sa o sidlo zacala starat mestska rada, ktorej za-
hrada sluzila ako parkovisko a sklad nepotrebnych veci. Postupne
bola zanedbavana a cela zarastla burinou.

V roku 1997 bola zdhrada uvolnena pre mestskych aktivistov, ktori
zacali v zahrade organizovat pre navstevnikov kurzy permakultdry.
Tym sa rozbehla aj komplexnd rekonstrukcia zahrady. Vsetky aktivity
a riadenie chodu zéhrady boli vykonavané na dobrovolnickej baze.
AZ v roku 2002 boli prvykrat zabezpecené financné prostriedky na
zamestnanie profesionalneho manazmentu zahrady.

Slovo permakultura je skratka slov permanent agriculture, ale tieZ per-
manentna kultura, v zmysle trvalo udrzatelnd kultura. Zaobera sa rast-
linami, zvieratami, budovami a infrastrukturou. Nejde tu vsak o tieto
prvky osobitne. Skiima vzajomné vztahy, ktoré medzi tymito prvkami
mozZeme vytvorit tym, Ze ich spravne rozmiestnime v priestore.

Je to dizajnérsky systém, ktory chrani prirodu, regeneruje poskodené,
produkuje udrzatelné. Da sa aplikovat vo vietkych krajinach sveta, na
vidieku i v meste. Vytvéra spravne vztahy a buduje funkéné spolocen-
stva. Zakladny rdmec pre vytvorenie takéhoto dizajnu je etika.

Aktivity OFFSHOOTS

Postupne boli v zahrade postavené 4 ekologické stavby. Boli zho-
tovené réznymi technolégiami a z roznych prirodnych materialov.

V tychto stavbach sa vyuziva vylu¢ne energia ziskana z vetra a sinka,
pomocou malého veterného generdtora a sinecnych kolektorov.

¢ Pychou je budova so zelenou travnatou strechou. Budova slizi
ako kancelaria a jedalen. Odpadové vody su odvadzané do bio-
logickej Cistiarne odpadovych vod, ktord je vybudovana v tesnej
blizkosti budovy. Je v podobe rybnicka s hustym porastom vod-
nych rastlin, ktoré prirodzene precistuju odpadovu vodu.

¢ Kompostovaci zachod je neobvyklého oblejsieho tvaru a je po-
staveny z nepdlenej hliny.

¢ Funkéna pec, v ktorej sa dokaze upiect vynikajuci chlieb a pizza,
sa nachadza v hlinenej stavbe oblého tvaru postavenej z ilu a sla-
my.

e Je tu zriadend aj stoldrska dielfia, v ktorej dobrovolnici opravuju
naradie a vyrdbaju drobné pomédcky z dreva. PouZivaju sa tu
stoldrske stroje vylu¢ne na mechanicky pohon.

V zadhrade sa nachdadza aj sklenik, v ktorom existuje uz 9 rokov lesna
Skolka. V roku 2001 vznikla spolupraca medzi Offshoots a Mestskym
uradom Burnley, Lesmi Burnley v projekte Millennium Commission
Arboretum. Cielom projektu je vypestovat stromy v $kdlke priamo zo
semienka a potom ich ponukat do celej Eurépy. Do dne$ného dria
bolo v lesnej skdlke vypestovanych 2 500 stromcekov 30tich rodov

a 70tich druhov.

Zahrada, ktora bola po dlhé roky zanedbdvana, bola celd obnovena
s vyuZitim principov permakultury. Nadjdeme tu zahony zaloZzené do
kruhu, bylinkovu $piralu, zahony v réznych vyskach, rastliny pesto-
vané v nepotrebnych predmetoch z domacnosti napr. v pneumatike,
Vo vani, a pod. Z odumretych stromov sa stali umelecké diela. Su to
napr. vtak, tr¢iace nohy zahradnicky zo zeme,... Chovaju sa tu vcely.

Samostatna sekcia zahrady je venovana problematike pestovania
rastlin (jedlych aj okrasnych) v obmedzenych priestoroch (verandy,
balkdny, oknd, malé zahrady...). Na viacerych miestach st rozmiest-
nené rézne typy kompostovacich zasobnikov (drevené a plastové).
Tie spolu so stru¢nym textom slizia na propagaciu domaceho kom-
postovania.

Projekt zazeleriovania malych zadnych zahrad v typickych anglickych
radovych zéstavbach domov ziskal v januari 2006 cenu BURA (britska
cena za regenerdaciu sidiel).



Biologické odpady vznikajuce v zahrade ako aj v prifahlom parku su
kompostované v tychto zasobnikoch alebo v boxovej kompostarni,
ktord je umiestnend priamo v zahrade. Na prevadzkovanie kanceld-
rie a boxovej kompostérne sa vyuziva energia vyrabana slne¢nymi
kolektormi umiestnenymi na streche budovy.

V sidle pracuju fudia zo $kol, univerzit, ndvstevnici a dobrovolnici
vsetkych vekovych skupin a schopnosti. Ro¢ne toto miesto navstivi
viac ako 5 000 ludi. Sidlo poskytuje ukazky ako Uspesne pestovat
rastliny s pomocou tzv. zelenych technolégii v tomto modernom
veku.

KOMUNITNE KOMPOSTOVANIE
V OFFSHOOTS

Projekt zahfnia zber kuchynského odpadu z domacnosti systémom
odo dveri, jeho odvoz do Offshoots a jeho nasledné skompostovanie
réznymi sposobmi. Projekt Uspesne prebieha uz 5 rokov.

Kuchynsky odpad sa od pévodcov odpadu zbiera do kompostova-
telnych vreciek. Zber zabezpecuje vyskoleny kompost majster, ktory
kontroluje aj kvalitu vyzbieraného biologického odpadu. V prvych
troch rokoch bol biologicky odpad zbierany vozidlom, ktory sa pred-
tym pouzival na rozvoz flaskového mlieka. Bol pohdnany sine¢nou
energiou. V sucasnosti sa zber vykonéva prepravnym vozidlom po-
harnanym bionaftou. Kuchynsky odpad sa zbiera len z domacnosti,
ktoré su dobrovolne zapojené do projektu.

Zbierany kuchynsky odpad (su to zvysky varenej stravy, pokazené po-
traviny, Supy z Cistenia zeleniny a ovocia, Skrupinky z vajec, plesnivy
chlieb, sacky z ¢aju, zvysky z kdvovaru, odrezky kvetov a podstielky
od $kreckov a morskych prasiatok a pod.) je len jednou €astou biolo-
gickych odpadov, ktoré sa zhodnocuji v kompostarni. Dalej sa zbiera
aj biologicky odpad z rozlahlého parku sidla Towneley Hall, teda
odpad z dreva, trava, listie, zvysky odumretych rastlin zo zahonov.
Poslednou ¢astou je biologicky odpad vznikajici priamo v permakul-
turnej zahrade ako napr. zvySky odumretych rastlin, drevny odpad zo
stoldrskej dielne, zvysky jedal od navstevnikov a zamestnancov...

kompostdrni. Je tvorena tromi boxami s nazvom ,,Rocket”, ktord bola
navrhnutd firmou Accelerated Compost Limited. Kapacita kompo-
starne je 600 aZ 700 ton biologického odpadu ro¢ne. Z neho vznika
asi 300 ton kompostu rocne.

Predtym ako sa bioodpad vlozi na kompostovanie do boxov, musi
sa nazbierany biologicky odpad upravit. Drevny odpad a iné na-
drozmerné a tvrdsie ¢asti su drvené na kombinovanom stroji drvi¢/
Stiepkovad. Ten dokéze spracovat material az do hrabky 150 mm.
Kuchynsky bioodpad vyzbierany z domacnosti je spolocne s ostat-
nym biologickym odpadom drveny na noZzovom mlyne, ktory je za-
budovany priamo v kompostovacej linke.

Sty s Stlolp




Nakolko jednotlivé materidly maju r6zne vlastnosti a rézny stupen
rozlozitelnosti, je potrebné ich vzajomné zmieSavanie do rovhomer-
nej zmesi. Zmiesavaju sa podla vopred stanovenej a praxou odsk-
usanej surovinovej skladby tak, aby bol dosiahnuty potrebny pomer
uhlikatého materialu (drevna stiepka, piliny, hobliny, listie...) a dusi-
katého materidlu (kuchynsky odpad, Cerstvo pokosena trava...).

Rovnovaha uhlika a dusika je jednou zo zakladnych podmienok,
ktoré zarucuju vhodné prostredie na rozvoj a pracu mikroorgani-
zmov potrebnych na zabezpecenie aktivneho rozkladného procesu
a vyrobu kompostu bohatého na Ziviny.

Takto pripraveny material sa vklada do vstupnej Casti kompostarne.
Do zasobnikov sa vsypdavaju naraz maximalne 3 ks 45 litrovych nadob
naplnenych podrvenym biologickym odpadom. Pocas 24-och hodin
sa vysype spolu 24 nadob vzdy v intervale minimalne 3-och hodin.
Potom sa 3 dni box nenapliia.

Kompostaren je umiestnena v miestnosti, ktord je v zimnych mesi-
acoch vykurovand a tym sa v okolitom prostredi zariadeni (boxov)
udrZuje stdle rovnaka teplota. Samotné kompostovacie zariadenie je
v tvare leziaceho kvadra. Vo vnutri boxu sa nachadza rotujuce otéca-
vé zariadenie — $nek, ktory zabezpecuje premiesavanie kompostu

a tym i jeho prevzdusfiovanie. Snek sa spusta automaticky kazdych
15 minut. PremieSavanie ponuka rozkladnym mikroorganizmom op-
timalne pracovné prostredie pre rozkladanie biologického odpadu.
Pokial je nutné prevzdusnit kompost, je tu zabezpeéena mechanicka
aeracia vhananim vzduchu zvonka. V presnych vzdialenostiach st na
boxe umiestnené 4 teplomery, ktoré monitorujui spravnost kompos-
tovacieho procesu. Teplota sa zobrazuje na displeji zariadenia, ktoré
monitoruje a zaznamenava priebeh tepl6t vietkych teplomerov. Je
umiestnené na Cele kazdého boxu. Pokial nie je teplota optimalna,
do vnutra sa prilozi vhodny materidl a tym sa upravi kompostovaci
proces a nasledne s tym i teplota. Vo valci sa dosahuje kriticka teplo-
ta 70°C. Minimalne 2-3 dni sa tu teplota kompostovaného materialu
drzi nad hodnotu 60°C, ¢im sa zabezpedi jeho hygienizacia. Z boxov
su vyvedené potrubia, ktoré zabezpecuju odsavanie vzniknutych
plynov. Je to prirodzeny kominovy efekt. Sireniu pripadného zapachu
zabranuje uhlikovy filter, ktory je umiestneny tesne pred vyvodom
potrubia do komina. Energia na chod kompostarne sa ziskava vyluc-
ne zo solarnych ¢lankov.

Prirodzenou cestou by kompostovanie trvalo niekolko mesiacov, no
s pouzitim tejto boxovej kompostarne je to len par tyzdnov, cca 2
tyZzdne. Po aktivnom kompostovacom procese v boxovej kompostar-
ni sa kompost preosieva a nasledne dozrieva. Kompost je este aktiv-
ny a ma teplotu 40 — 45°C. Dozrievanie trva cca 18 dni a prebieha

v plastovych nadobach o objeme 240 litrov.

Vyzrety kompost je vkladany do vriec a je:
¢ ponukany na lokalny predaj,
* pouZivany v celej permakultirnej zahrade

e poutzivany v skleniku (Skélka na pestovanie stromov)

* pouzivany na zahradnicke prace na pozemkoch sidla Towneley
Hall

Vybavenie kompostarne

Rocket technoldgia pozostava z tychto Casti:
¢ 3 kontinudlne kompostovacie jednotky (boxy)
* noZovy drvi¢ —mlyn
¢ sondy merajlce a zaznamenavajuce teplotu

¢ systém na Cistenie vzduchu (uhlikovy filter)

Tieto zakladné Casti kompostérne su doplnené o:
¢ halu, v ktorej je umiestnend technolégia

¢ plochu na uskladnenie a Upravu biologického odpadu z parku
a zédhrady

¢ plochu s nddobami, v ktorych dozrieva kompost
e pristresok na preosievanie kompostu

Na kompostarni sa pouZzivaju tieto strojné zariadenia:
¢ kombinovany drvi¢/stiepkova¢ Greenmech Eco — Combi (vlastny
pohon)

e bubnovy preosievac na ru¢ny pohon

Technoldgia rocket

Rocket — technoldgia kompostovania v boxoch je rieSenim pre malé
priemyselné alebo komercné kompostarne, ale aj komunity, ktoré
produkuju tyZzdenne 50 az 7 000 litrov kuchynského bioodpadu ale-
bo zmes kuchynského a zahradného bioodpadu.

Boxy méZu byt pouZivané na miestach, kde sa chcd alebo musia
spracovavat vzniknuté bioodpady na koneény produkt — kompost.
Takto vyrobeny kompost méze byt pouZivany pre vlastnu potrebu,
alebo po registracii kompostu podla miestnych podmienok, davany
do obehu predajom.

Technoldgia Rocket bola navrhnuta v spolupraci s DEFRA (De-
partment for Environment Food and Rural Affairs) tak, aby bola

v zhode s Nariadenim EP a Rady (ES) ¢. 1069/2009, ktorym sa stano-
vuju zdravotné predpisy tykajuce sa ZivociSnych vedlajsich produktov
neuréenych pre fudsku spotrebu. Nariadenie stanovuje a konkretizu-
je pravidla pre nakladanie s tymito produktmi, sprisfiuje zakaz skr-
movania a navyse prinasa vyssiu mieru kontroly nakladania s tymto
biologickym odpadom. Znamend to, Ze Rocket moze byt pouzivany

i pri nakladani s odpadom z potravin vratane masa a mliecnych vy-
robkov. Na zaklade toho, bolo Rocket — boxovému kompostéru zaci-
atkom roka 2003 udeleny titul - Eurépsky patent roka.




Rocket je v suCasnosti vyrabany v 4
velkostiach:

A 500

Velkost: 2.0m dlhy, 0.7m Siroky, 1.4m vysoky.

Zahrna podporny vozik.

Kapacita: do 600 litrov biologického odpadu za tyzden.
Prevadzkové naklady: cca 0,5 libry za tyzden.

Vhodny pre skoly, Urady, restauracie alebo pre 50 domdacnosti.

A 700

Velkost: 3.0m dlhy, 0.9m Siroky, 1.5m vysoky.

Zahfna podporny ram.

Kapacita: do 1400 litrov biologického odpadu za tyzden.
Prevadzkové naklady: cca 1 libra za tyzden.

Vhodny pre mensSie vaznice, stravovne, ubytovne a internaty, komu-
nitné kompostovacie skupiny alebo 115 domacnosti.

A 900

Velkost: 4.0m dlhy, 1.0m Siroky, 1.6m vysoky.

Zahfna podporny ram.

Kapacita: do 3500 litrov biologického odpadu za tyZden.
Prevadzkové naklady: cca 3 libry za tyzden.

Vhodny pre univerzity, velké formy komunitného kompostovania,
prevadzky vyrabajuce potraviny, golfové ihriskd alebo 290 domac-
nosti.

A 1200

Velkost: 6.0m dlhy, 1.2m Siroky, 1.8m vysoky.

Kapacita: do 7000 litrov biologického odpadu za tyzden.
Prevadzkové naklady: cca od 3 libry za tyzden.

Pouzitie pre velké prevadzky alebo 580 domacnosti.

Podla velkosti zariadenia je moZné v fiom spracovat 50 aZ 7 000
litrov biologickych odpadov za tyZdefi. M6Zu to byt zdhradné biood-
pady, bioodpady z verejného stravovania vratane masa a mlie¢nych
vyrobkov, kuchynského a restauracného biologického odpadu, pilin
z podstielok domdcich zvierat... Podla slov predstavitelov vyrobcu
tohto zariadenia je v sucasnosti Rocket jedinym boxovym kompos-
térom svojej velkosti, ktory je schvaleny na nakladanie s kuchyn-
skym biologickym odpadom v zmysle Nariadenie EP a Rady (ES) ¢.
1069/2009.

Vsetky vyrabané Rocket zariadenia st navrhnuté tak, aby mali v ¢o
najvicéSej miere minimalizované energetické vstupy a pracnost
ako aj prevadzkové naklady. Tie zavisia od okolitej teploty, druhov
a mnoistiev odpadového materialu, ktoré sa v nich spracovavaju.
Su poutzitel'né kdekolvek, kde je k dispozicii 230 V a 13-ampérova
zasuvka.




VSetky Rocket st vyrobené so Specidalne namazanym systémom

k zjednodu3eniu prevadzky a zlepeniu dizky Zivotnosti. A700

a A900 mozu byt dodavané s rézne rychlym extrakénym systémom,
maju nové hriadele a prevodovky navrhnuté na to, aby pomohli
zniZit prevadzkové naklady.

Rocket je moZné pouiivat:
e v prevadzke komunitného kompostovania, kde sa zbiera kuchyn-
sky biologicky odpad v bytovych domoch,

e vo vazniciach a inych Ustavoch, kde sa oddelene zbiera kuchyn-
sky biologicky odpad,

e v Skolskych zariadeniach, kde sa kompostuje biologicky odpad
z Udrzby Skolskej zahrady a bioodpad z kuchyne,

e v mensich mestskych alebo obecnych kompostarnach, kde sa
kompostuje biologicky odpad zbierany od obyvateloy,

e v prevadzkach vyvarovni a kuchyn,

Mozné Rocket prislusenstvo:
¢ Plosina pre A700, A900 a A1200

e Sondovy teplomer

e 4-programovy teplomer s uchovanim dat —s USB

e ACL 5E GWS — tichy drvi¢ pre domace zahrady

e ACL 5E RS —sito na pohon

e ACLRT — privesny vozik pre Rocket

e ACL odstranovac zapachu — s uhlikovym filtrom

¢ ACL RVK ventilaény systém A700/900/1200

e ACL Rocket stimuldtor — urychlovac a stabilizator kompostu

e ACL super Rocket — deodorizacia biologického materialu

e ACL RFD — davkovaci systém pre Rocket stimulator — automaticky
typ

e ACL FM — macerator kuchynského odpadu a zbavovac vody

e ACL DSB — kolekcia vriec na kompost, dvojvrstvové — 60 a 120
litrové

ACL SST — kovovy triediaci stol pre pouzitie s ACL FM, k triedeniu
odpadov.

NA ZAVER

Ako je vidiet na priklade z OFFSHOQTS, na skompostovanie biood-
padu nemusi byt vidy nevyhnutné postavenie velkej kompostarne
z velkym mnoZstvom Uzko Specializovanych a drahych strojov.

Kompostéren Offshoots je elegantné riesenie nakladania s biologic-
kym odpadom a méZe sa stat prikladom aj v nasich podmienkach.
Medzi najvacsie pozitiva patri:

bezprostredna blizkost zdroja biologickych odpadov,
blizkost ploch, kde sa vyuZiva vzniknuty kompost,

bezpecné a rychle spracovanie aj potencialne rizikovych biologic-
kych odpadov,

uzavrety systém bez negativnych vplyvov na okolie,

velmi priaznivy pomer potrebného priestoru a kapacity zariade-
nia,

nenapadné umiestnenie v prijemnom prostredi,

nizke prevadzkové naklady,

nizka pracnost pri kompostovani,

stavebnicovy systém umozZiujuci bezproblémové zvysenie kapa-
city zariadenia...

Vystavba podobnej kompostérne s eliminaciou zapachu a dostatoc-
nym stupfiom hygienizdcie je vhodna vSade tam, kde:

sa idu kompostovat biologické odpady so zvysenym rizikom
vzniku zdpachu

sa idu kompostovat biologické odpady spadajlice pod Nariadenie
EP a Rady (ES) ¢. 1069/2009.

sa uvazovana kompostarefi ma nachadzat v blizkosti obytnych
z6n.




PRIATELIA ZEME - SPZ

Priatelia Zeme — SPZ vdm ponukaju v oblasti triedeného zberu odpa-
dov a kompostovania biologickych odpadov:

odborné poradenstvo,

vypracovanie programov na znizovanie mnozstva zmesovych
komunalnych odpadoy,

vypracovanie programov na rozvoj domaceho a komunitného
kompostovania,

pomoc pri zriadovani obecnych kompostovisk,

pomoc pri vypracovani alebo posudenie projektov triedeného
zberu, zbernych dvorov, kompostovania a kompostarni,

pomoc pri vybere techniky a technolégii na kompostovanie,

posudenie a optimalizacia systémov triedeného zberu a kompo-
stovania,

vypracovanie podkladovych studii pre projektové dokumentacie,

prakticki pomoc pri zavadzani triedeného zberu odpadov a kom-
postovania,

prednasky a skolenia pre skoly, verejnost, samospravy, odbornych
pracovnikov,

pomoc pri realizacii alebo planovani informacnych kampani,

vypracovanie, tla¢ informacnych materialov/predaj uz vytlace-
nych materialov,

partnerskud spolupracu na projektoch.

Kontaktujte nds, ak mate zaujem

o viac informacii.

Priatelia Zeme — SPZ
P.0.BOX H-39, 040 01 Kosice
Tel.: 0903 77 23 23
e-mail: spz@priateliazeme.sk
www.priateliazeme.sk/spz
www.kompost.sk
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Tato brozZura bola pripravena v ramci projektu ,Povedzme si vsetko
o kompostovani!”, ktory je podporeny Islandom, Lichtenstajnskom

a Norskom prostrednictvom Programu Aktivne obcianstvo a inkluzia,
ktory realizuje Nadacia Ekopolis v spolupraci s Nadaciou pre deti
Slovenska a SOCIA - nadacia pre socidlne zmeny.

Projekt je podporeny programeom Aktivne
obéianstvoe a inkidzia, ktory realizuji:

nadacia
B ekopolis  socva
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