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Témata
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= Rozdeleni nespalovacich technologii
= Priklady nespalovacich technologii

= Technologie podobné spalovani:
pyrolyza, zplynovani,




Zakladni ramec pro zavadeni
&M nespalovacich technologii

= Minimalizace odpadu
= Tridéni odpadu

= Bezpecnost pro zamestnance a zdravi

" Ochrana zivotniho prostredi




Naklady na odstranéni odpadt

Slozeni zdravotnickych odpadyi Rocni naklady na odstranéni
(nemocnice, 300 lGizek) odpadu v nemocnici

M infectious waste
[0 municipal waste

@ other hazardous
waste

[ infectious waste O municipal waste W glass
[ paper I sharps @ other hazardous

Infek¢ni odpady tvori pouze 17 % vSech odpadU
vznikajicich v nemocnici, ale predstavuji 84 %

nakladu na likvidaci vsech odpadu. e ]
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Nespalovaci technologie
- obecné rozdéleni procest -

=  Tepelné - wvyuzivajici nizkou teplotu
= Chemické - zalozené na pusobeni
chloru nebo jeho sloucenin
- Jiné chemikalie nez slouceniny
chloru
= Radiacni
=  Biologicke




Doporuceneé alternativy

= Technologie zalozené na nizkotepelnych
procesech

Autoklavy nebo retorty

Autoklavy vyssi generace

Mikrovinné jednotky

Systemy vyuzivajici suche teplo
= Chemické procesy

Technologie vyuzivajici jiné

chemikalie nez slouceniny chloru Health Care

R

L
HCWH nepodporuje Zadnou technologii nebo firmu. b J
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Desinfekce parou — minimalni doba
expozice pri daneé teplote

Doba na zniceni spor Min. doba expozice
(min) (min)

30 60

18 36

12 24

Zdroj: E. Hanel, Jr., “Chemical Disinfection,” in Control of Biohazards in the Research
Laboratory, School of Hygiene & Public Health, Johns Hopkins University, Baltimore, MD, 1981.
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Pozn: lehce tékavé organicke slouCeniny, mnozstvi chemoterapeutického odpadu,

rtut, jiné nebezpecné chemikalie a radioaktivni odpady by nemély byt zpracovavan
v autoklavu ani v retorteé. Without Harm
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Autoklavy vyssi generace
- priklady -

Vakuum / pusobeni pary / drceni / zhutnéni
Pulsni vakuum - pusobeni pary / suseni

PUsobeni pary— michani — fragmentace / suseni /
drceni

PuUsobeni pary, fragmentace a michani / suseni
Drceni uvnitf systému / pusobeni pary /
zchlazovani / vakuum

Drceni uvnitf systému / pusobeni pary a michani /
suseni




Drceni uvnitr systému / pusobeni
pary / zchlazovani / vakuum
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. Odpad je plnén vrchem a nadoba hermeticky uzaviena
. Rozméliiovani odpadu uvniti nadoby AN v
. Pisobeni pary -138° C, tlak 3.8 bar po dobu 10 min L || Health Care
. Ochlazenina 80° C
. Vysuseni a odstranéni vzduchu

Without Harm

Zdroj: Ecodas T.1000, Roubaix, France



Drceni — Pusobeni pary / zhutnéni

INPUT

Proces:
- Kompaktni uzavreny systém
- Zabudovany drti¢

- Vyrovnavaci kontejner

- Teploty mezi 124 °C a 150 °C
-Tlak 2,4 bar

- Doba sterilizace: 20-50 minut

Without Harm

Zdroj: Erdwich Zerkleinerungs systeme, (STS system)



Proces:
- Odpad mechanicky drcen.

- Vstrikovani nasycené pary.
-134°C, 2,3 bar, 20 min.

- Pevny odpad je vyklopen do
kontejneru.

HealthCare
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Zdroj: T.E.M. (Steriflesh) Without Harm




Priklad: maly systém vyuzivajici
suchého tepla

f |
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|
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Maly stolni systém pro
malé kliniky nebo
nemochic¢ni oddéleni
(USA)

Proces:

- Odpad se vlozi do
kontejneru.

- Desinfekce pomoci
suchého tepla pfi
176°C po dobu 90
minut.

- Zchlazeni na 35 °C.
- Kapacita: 3.8 l/lcyklus.

HealthCare
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Zdroj: Demolizer, Thermal Waste Technologies, Bethel, Connecticut



Mikrovinna desinfekce

Proces&

- Pridani pary.

- Odpad je zahfivan |
rotu valci.

- DalSi drti¢ pro os;tré pr b ] = f -

MUNICIPAL
WASTE

Kapacita: od 100 kg/cyklus do 250 kg/h. 75 jednotek v 7 zemich.

Poznamka: Mikrovinné systemy mohou zpracovavat odpady jako autoklavy.
Zdroj: Sanitec, West Caldwell, New Jersey

Without Harm



Malé mikrovinné systemy

Proces:

* Desinfekce nebo
sterilizace
110/121/134/140°C.

* Opétovné
pouzitelné nadoby.
* Jeden cyklus
trva 45 minut.

* Rozsah: 6 — 60
(100) I/cyklus.

HealthCare

)
Zdroj: Meteka, Judenburg, Austria A J
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Malé mikrovinné systemy

Zdroj: Sintion, Graz, Austria

Proces:

* Odpad je zahfivan
nai121-134°C
pomoci

mikrovinnych
generatorut po
dobu 10-30 minut.

Moznost drceni
odpadu po
probéhnuti cyklu.

Rozsah: 60 — 70
litri/cyklus.

HealthCare

Without Harm




Chemicka metoda:
Alkalicka hydrolyza

Proces:

* Odpad je umistén v nadobe z
nerezové oceli a ponoren do
zasaditéeho roztoku.

* Roztok je ohrivan na teplotu 110
-150°C po dobu 4- 8 hodin.

* Urcen pro tkané, placenty,
organy, odpad ze zvirat.

* Vhodny k likvidaci
cytotoxického odpadu.

« Kapacita: 19 - 570 litru.

HealthCare
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Zdroj: Waste Reduction by Waste Reduction, Inc. (WR?), Indianapolis, Indiana mthouA




Dalsi technologie

Chemické systémy zalozené na pusobeni chloru a
jeho sloucenin

¢ Tema: emise v odpadnich vodach
Radiacni technologie

¢ Téma: radiace (bezpecnost pracovniku), velké
iInvesticni naklady

¢ Tema: témér zadné reference
Biologicke systemy
¢ Téma: neexistence udaju

HealthCare
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Spalovacim technologiim
podobne systemy

3

= Stredne a vysokotepelné technologie — napr.

pyrolyza, plazmovy oblouk
Téema:
= Emise (vCetne dioxinu & furanu)
= Uginnost
= Chybe€jici reference
* VVysoke naklady
HCWH informace ohledne pyrolyzy:

http.//www.noharm.org/library/docs/Update _on_Pyrolysis.p
df




Spalovani versus pyrolyza

= Spalovani

Spalovani za pristupu kysliku nebo
vzduchu

" Pyrolyza
Termalni degradace s malym
mnozstvim nebo bez pristupu vzduchu

Plazmové nebo pyrolyzni systémy jsou povazovany za
spalovani, pokud je vznikajici plyn naslednée
spalovan.

(Narizeni EU 2000/76/EC Evropského parlamentu a Rady  [aiiiEs

R

it
Evropy ze 4. prosince 2000.) ]
h
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Pyrolysis

= Also called thermolysis
red-at 400-800 C or higher

= Produces gas, liquid and solid by-products at
different proportions — depending on waste
composition, temperature, and time

jligth, short time (flash pyrolysis) — generates more

Iqui

_Low T, long time — generates char

= (Gasification (pyrolysis/partial oxidation)

With air — generates producer gas (heat value 25%
or lower than natural gas)

With oxygen — generates synthetic gas or syngas whCar
(25-40% the heat value of natural gas) e




Emise
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= Zatimco pyrolyza a spalovani se lisi v
teorii, chemickych reakcich a designu,
emise z pyrolyznich systému a
spaloven maji podobnou
charakteristiku.

= Jestlize jsou pyrolyzni plyny dale
spalovany, emise jsou v podstate jako
u spalovani.




Emise

= Spalovani
Produkty spalovani: oxid uhlicity, voda
Produkty nedokonalého spalovani nebo procest (reakci)
nasledujici spalovani: oxid uhliCity, dioxiny, furany, dalsi
organické latky
Tezke kovy
Kyselinotvorné plyny

= Pyrolyza
Produkty pyrolyzy: vodik, methan, uhlikaté zbytky
Produkty procesu vzhledem k pritomnosti kysliku: oxid

uhelnaty, oxid uhliCity, dioxiny a furany, dalSi organické feattn Care
Té3ké kovy ]
V\%thout Harm

Kyselinotvorné plyny




Emise dioxinu a furanu z pyrolyzy
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= R. Weber a T. Sakurai
Chemosphere 45, 1111 (2001)

= Studied pyrolysis of industrial shredder
fractions at oxygen concentrations below 2%,
temperature 430-470 C

= Dijoxins and furans are formed in pyrolysis
processes in the presence of chlorine and

copper

= Dijoxins and furans found in both the gas and
solid phases



Co zohlednit pri vybeéeru
%M alternativnich technologii?

= Kapacitu

= Typ odpadu

= Uginnost v niéeni mikrobd

= Emise a dalSi uniky do zivotniho prostredi
= Snizeni objemu a hmotnost

= Bezpecnost prace

= Pozadavek na misto/sité

= Zaznam dekontaminacniho procesu a
dokumentace

= Jednoduchost obsluhy / pozadavek na trénink
= Duvéryhodnost
= Naklady




Non-incineration Treatment
chnologies - Resources:

n-incineration medical waste treatment

technologies in Europe: A resource for hospital administrators,
facility managers, health care professionals, environmental
advocates, and community members. HCWH, June 2004

http://www.noharm.org/europe/documents.cfm

Alternative technologies database:
http://www.noharm.org/alttech/search.cfm

Note: HCWH does not endorse any technology, company, or brand
name

HealthCare
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