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Mé& eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.o.

1. Uvod

Na zakladé pozadavku odbératele t.j. SMS s.r.o. , Rokycany bylo provedeno technologické méf eni
emisi spalovny nebezpeéného odpadu provozované firmou Dekonta, a.s. v Trmicich s cilem stanovit
obsah PCDD/DF ve spalinach.

Emise byly prom& ovany v souladu se zakonem ¢€.86/028b. a souvisejicimi p¥ edpisy.

M¢é eni bylo provedeno dne 19.3.2004 v rozsahu:
CO, oxidy dusiku vyjadf ené jako NO; (NOy), SO, polychlorovane dibenzodioxiny a polychlorované

dibenzofurany vyjadi ené jako TEQ (toxicky ekvivalent-faktor).
Kooperujici organizace:
PCDD/DF-Axys Varilab s.r.o., Vrané n. Vlt.

2. M&ené zaiizeni a jeho provoz v dobé m& eni

2.1 Popis zafizeni

M¢éf ena spalovaci linka B.

Rotaéni spalovaci pec firmy Hoval s mokrym ¢iSténim spalin.
Nové suché ¢€isténi spalin firmy SMS -CZ s.r.0.

Blizsi popis neni pf edm&em zpravy.

Davkovani sorbentu; NORIT GL 50 v mnozstvi 2.5-3.0 kg h™.

Davkovani odpadu:

V prii béhu mé& eni bylo spaleno:

zdravotnicky odpad skupiny 18 ( 18 0103) 2.52t
halogenova rozpoustédla: (07 0103, 140602, obsah chloru 12.6%) 0.2t
Rozpousiddla byla davkovana tryskou do pece.

Pro vypoéte emisniho faktoru byla pouzita hodnota: 0.9 1t.h" odpadu.

3. Mérici mista

Nevyhovovala CSN 1SO 9096.

4. Metodika mé& eni

Teplota vzdusiny byla stanovena termoclankovymi teplomé&ry (Ni-Cr-Al) fy Kane May s rozsahem
0 - 1000 °C s datalogrem fy Kane May (Anglie). Hodnoty byly ukladany do PC paméi.

RozliSent 0,1°C, nejistota méfeni 1°C.

Tlakova diference. tlak vzduSiny

Byl pouzit tlakomér fy Airflow (Anglie) s pocitatovou paméi, typ MEDM 5k, rozsah 0 - 5000 Pa,
Nejistota méfeni 2 Pa.

Mé& eni rychlosti, snimani dynamického tlaku

Byla pouZita Prandtlova sonda fy Airflow.

Nejistota méf ent objemového toku 5%rel.

Emise plynné

SO, - (ISO 7935) ultrafialova fluorescenéni spektrometrie (UV) typ APSA 350 Horiba, s rozsahem 0-
100-200-1000 ppm. Pouzity rozsah 0-100 ppm. Kalibrace byla provedena v bodech 0 a 190 ppm.
Nejistota méFeni je udavdana 1% z rozsahu pristroje.

Ekologické Centrum spol. s.1.0. 2



Mé& eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.o.

CO - infradervena spektrometrie, Binos 4.2, rozsah 0-500, 0-1000 ppm. PouZity rozsah 0-500 ppm
Kalibrace 0 a 180 ppm. Nejistota méFeni je udavina 1% z rozsahu pristroje.

NO, - (ISO 10849) chemiluminiscence, typ APNA 350 E Horiba, rozsah 0-500 ppm. Kalibrace 0 a
400 ppm. Nejistota méfeni je udavana 1% z rozsahu pFistroje.

O, - paramagnetismus, Magnos 5T, 0-21, kalibrace 0 a 16% (EN 50104).

Nejistota méfeni: 0.2% o, 0.

Kalibrace analyzatori byla provedena dvéma smésnymi plyny (SO,, CO, NO) a (O, ,CO;) v dusiku.
Vyrobcee kalibraénich plyni , Linde Technoplyn, presnost 2%ry.

Odbér vzorkii pro analyzatory

Odbé&rova trasa pro piivod vzorki do analyzatorii je sestavena ze sondy s vytapénym filtrem s
vysokou odlucivosti tuhych éastic, topené hadice, chladiciho modulu s peristaltickym éerpadlem
kondenzatu, sufici jednotky a druhého absorpéniho chiadiciho modulu.

PCDD/DF -metodika CSN EN 1948 1-3 (HRMS)

Ztedovaci metoda, odbér na extrahovany filtr z polyuretanové pény (PUF) a pf edf azeny sklenény filtr.
Pro stanoveni byla pouzita aparatura pro izokineticky odbér. Hlavni odbérova trasa byla sestavena

z vyhi'ivané izokinetické sondy firmy Gothe s vyménymi hlavicemi a filtrem ze sklenénych
mikrovlaken s uéinnosti zachytu 99,95% testovaciho aerosolu 3 pum, dale smé&ovaci komory, filtru
sklenéného a PUF pénou, clonkové traté plynomér a zdroje sani. Trasa fediciho vzduchu sestava

z plynoméru, clonkové trasy, filtru s PUF pénou pro odfiltrovani okolniho Fediciho vzduchu, susidla,
Souéasti aparatury jsou sady teplomérii a tlakoméni .

Pied odb&em byla aparatura vymyta acetonem a toluenem. PUF a sklenény filtr byl v laboratofi 12
hodin extrahovan toluenem a suSen. Pfed expozici byl PUF a sklenény filtr (pf edpokladana zachyt

v téchto dastech je vice nez 75%) byl oznackovan vzorkovacimi standardy pro stanoveni vytéZnosti a
proveden slepy pokus (vysledek je 120 ng na odbér). Stejny postup byl proveden u vzorkovaciho filtru.
Vysledna vyt&nost vzorkovacich standardi je uvedena v original protokolu Axysu Varilab.

Pouzité vzorkovaci toxické standardy a jejich vyt&nost:

BC);-1,2,3,7,8 PeCDF 1 ng 83
BC»-1,23,789HxCDF 1lng 68
3C, - 1,2,3,4,7.8,9 HpCDF 2 ng 99

Vzorky pro stanoveni PCDD/DF jsou zpracovany v laboratof1 po pfidavku znamych vnitt nich
standarda C" (extrakéni a nastf ikové standardy) a stanoveny na pf istroji GC-MS. Vysledkem je
koncentrace 2,3,7,8 substituovanych tetra aZ deka CDD a CDF, ktere jsou vyhodnoceny podle
pfislusné toxicity a vyjadfeny pomoci mezinarodniho ekvivalentu toxicity (I-TEF = International
toxicity equivalence factor ) jako. TEQ). Doprovednym tudajem je vyt&nost vzorkovacich standardi
stanovena na zakladg identifikace extrakénich standardi .

TEQ je kliCovou hodnotou pro porovnani s emisnimi limity. Pro vyhodnoceni TEQ jsou pouZity
toxickeé koeficienty NATO.,

Tab.L
Kongenery I-TEF Kongenery I-TEF
polychlorované dibenzodioxiny | (NATO) * | polychlorované dibenzofuriny | (NATO) *
2,3,7.8-TetraCDD 1 2,3,7,8-TetraCDF 0.1
Ostatni TetraCDD 0 Qstatni-TetraCDF 0
1,2,3,7,8-PentaCDD 0.5 1,2,3,7.8-PentaCDF 0.05
Ostatni PentaCDD 0 2.3.4,7 8-PentaCDF 0.5
1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0.1 Ostatni-PentaCDF 0
1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0.1 1,2,3,4,7,8-HexaCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0.1 1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0.1

Ekologické Centrum spol. s.1.0. 3



Méf eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.0.

Ostatni HexaCDD 0 1,2,3,7,8,9-HexaCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0.01 2,3,4,6,7,8-HexaCDF 0.1
Ostatni Hepta CDD 0 Ostatni-HexaCDF 0
OctaCDD 0.001 1,2,3.4,6,7,8-HeptaCDF 0.01
1,2.3,4,7,8,9-HeptaCDF 0.01
[ Elvivalenty jsou | Ostatni-HeptaCDF 0
shodng s vyhl.¢.117/978b. OctaCDF 0.001

Mez stanovitelnosti a mez detekce:pro jednotlivy kongene— viz. orig. protokol laboratofe

S. Prezentace vysledku

Vysledkem m& eni jsou hmotnostni koncentrace emisi za referenénich podminek /K/ (normalni stav t.j.
0°C, 101,325 kPa, suche vzdusina, obsah kysliku 11 %obj.) a emisni toky /E /.
Mezi emisnimi parametry jsou tyto vztahy:

B = K..100 . /100-w/" [ppm] nebo  [mg.m)
K = K. /21-0g /./21-Opy/" [mg.m”]
A/ Vin./100-w/.100 ™ [m®h']
E, = K. V. 10° [kg.h']
nebo

E, = Ky Vs .10° [ke.h™']
kde:

K; = koncentrace slozky v suchych [ppm] nebo  [mg.m™]
K = K. pfepoétena na zadany obsah kysliku

W= vlhkost vzdusiny pf epoctend na normalni stav [%0bj.]
Ou = mé& eny obsah kysliku

Oy = zadany obsah kysliku 11 [%e0bj]
E, = hmotnostni tok slozky ve vzdu§ing [kg.h')
Vo= objemovy tok vzduSiny za norm. stavu [m*hl]
Vns= objemovy tok suché vzdusiny za norm. stavu [m’h']

Koncentrace plynnych emisi jsou v tabulkach udavany v hodnotach K., [ppm] a [mg.m™] a jiz
znamenaji koncentraci slozky v suchém plynu .

5.1 Sestaveni vysledki

Tab.¢.1 - Emise PCDD/DF

Tab.¢c.2 - Ermuse plynnych slozek CO, SO,, NO,

Tab.c.3 - Prii mé&mé parametry vzdu$iny v misté méf eni

V zavéu za textem - Prehled vysledki .

Graficka ptiloha - Graficky pri béh sloZek emisi

Priloha: - Original protokol Axysu Varilab &.466/1 a 466/2 (slepy).
5.2 Emise

Pfi posuzovani emisnich koncentraci je zapotf ebi zahrnout chyby mé& eni dané pf istrojovou technikou
a odbérem vzorki . Nejistota mé& eni pro jednotlivé slozky je uvedena niZe (rekapitulace):

NO, +/- 5 ppm /10 mg.m™/
CO +/- 5 ppm / 6 mg.m”/ 0, +/-0,2 %obj.
SO, +-1ppm / 3 mgm?/

Ekologické Centrum spol. s.r.o. 4



M€ eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.o.

6. Prehled vyslednych emisi

M& eni zar izeni spalovna odpadii ~ DEKONTA a.s. - TRMICE
Datum mé& eni: 19.3.2004
Slozka: Hmotnostni Hmotnostni Emisni
Koncentrace-K tok-E, faktor-F,
stied max
[mg.m?] | [mg.m™] [kg.h'] [kg.t']
CO 13 27 0.062 0.068
SO, 9 12 0.043 0.047
NO, 86 102 0410 0.451
[ng.m"] [ng.h'] [ngt']
% PCDD/DF (TEQ) 0.063 X 0.3 0.33
Pozn;

Emisni hodnoty jsou uvedeny pro referenéni podminky t.j.norm. stav suché vzdusiny a 11%0;

stf ed,max = stf edni nebo maximalni diléi koncentrace sloZky
K = hmotnostni koncentrace sloZky ze referentnich podminek.

E: = hmotnostni tok sloZky (odvozen z prii mémé hmotnostni koncentrace)

F, = emisni faktor tj. emise vztaZena na tunu spaleného odpadu

7. Tabulkova €ast

Ekologické Centrum spol. s.r.o.
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M¢& eni emisi pro SMS-CZ s.r.o.

Tab.¢.3 - Parametry vzduSiny - pi‘ed vstupem do komina

Spalovna nebezpec¢ného odpadu, Linka B

parametr/m& eni ¢.: jednotka 1
datum mé& eni 19.3.2004
zatatek m& eni {h] 8:35
konec mé eni [h] 11:30
rozmér vydechu [mm] 800
rozmér odbérové hubice 6
adbérové misto vyhovuje CSN 12 4070 (CSN ISO 9096) ne
atmosfericky tlak [Pa] 100800
staticky tlak [Pa] 100682
tlakova diference [Pa] -118
dynamicky tlak [Pa] 11.5
teplota vzdusiny [°C] 114.5
hustota vzduSiny [kg.m™] 0.8501
hustota vzdusiny za norm. stavu kg.m™] 1.2143
fiktivni vihkost vzdusiny, n.s. [kg.m™] 0.175
vihkost vzdudiny [%o0bi.] 18.5
obsah O, [%o0bj.] 12.16
stf edni rychlost vzdusiny fm.s] a2
stf edni objemovy tok vzduSiny(max,min_pri mér) jm?. 1 9416
stf edni objemovy tok vzdusiny za norm. stavu [m>.h"] 6592
stfedni objem.tok suché vzdu$iny zan. s. [m>.h"] 5370
stf edni objem. tok vzdudiny zan. s. a 11% O, fm>.h"] 4747

Ekologické Centrum spol. s r.o.
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Technologické m&eni emisi

Protokol ¢&. 27/05/04
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Mé& eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.0.
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Mét eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.0.

1. Uved

Na zakladé pozadavku odbératele t.j. SMS s.r.o. , Rokycany bylo provedeno technologické mé eni
emisi spalovny nebezpeéného odpadu provozované firmou Dekonta, a.s. v Trmicich s cilem stanovit
obsah PCDD/DF ve spalinach.

Emise byly prom& ovany v souladu se zakonem &£.86/02Sb. a souvisejicimi pf edpisy.

M& eni bylo provedeno dne 27.5.2004 v rozsahu:

CO, oxidy dusiku vyjadi ené jako NO, (NOx), SO,, polychlorované dibenzodioxiny a polychlorovane
dibenzofurany vyjadt ené jako TEQ (toxicky ekvivalent-faktor), HCl.a HF a vystupu z kotle a na
vystupu do ovzdusi, pfed kominem.

Kooperyjici organizace:

PCDD/DF-Axys Varilab s.r.o., Vrané n.Vlt.

2. M&ené zafizeni a jeho provez v dobé m& eni

2.1 Popis zatizeni

M& ena spalovaci linka B.

Rotaéni spalovaci pec firmy Hoval s mokrym &i§ténim spalin.
Nové suché Cisténi spalin firmy SMS ~CZ s.r.0.

BliZsi popis neni piedméem zpravy.

3. Mérici mista

Nevyhovovala CSN I1SO 9096.

4, Metodika m& eni

Teplota vzdusiny byla stanovena termoélankovymi teploméry (Ni-Cr-Al) fy Kane May s rozsahem
0 - 1000 °C s datalogrem fy Kane May (Anglie). Hodnoty byly ukladany do PC paméi.

Rozligeni 0,1°C, nejistota méient 1°C.

Tlakova diference, tlak vzduSiny

Byl pouzit tlakomér fy Airflow (Anglie) s potitacovou paméti, typ MEDM 5k, rozsah 0 - 5000 Pa,
Nejistota mérent 2 Pa.

ME&F eni rychlosti. sniméani dynamického tlaku

Byla pouZita Prandtlova sonda fy Airflow.

Nejistota méi'ent objemového toku 5%rel.

Emise plynné

S0, - (ISO 7935) ultrafialova fluorescenéni spektrometrie (UV) typ APSA 350 Horiba, s rozsahem 0-
100-200-1000 ppm. Pouzity rozsah 0-100 ppm. Kalibrace byla provedena v bodech 0 a 190 ppm.
Nejistota méFeni je uddvana 1% z rozsahu pFistroje.

CO - infragervena spektrometrie, Binos 4.2, rozsah 0-500, 0-1000 ppm. PouZity rozsah 0-500 ppm
Kalibrace 0 a 180 ppm. Nejistota méfeni je uddavana 1% z rozsahu pFistroje.

NO, - (ISO 10849) chemiluminiscence, typ APNA 350 E Horiba, rozsah 0-500 ppm. Kalibrace 0 a
400 ppm. Nejistota méfent je uddvdna 1% z rozsahu pristroje.

0, - paramagnetismus, Magnos 5T, 0-21, kalibrace 0 a 16% (EN 50104).

Nejistota méfeni: 0.2% o O-.

Kalibrace analyzatorii byla provedena dvéma sménymi plyny (SO, CO, NO) a (0, ,CO) v dusiku.
Vyrobce kalibraénich plynii , Linde Technoplyn, pf esnost 2%r.

Odbér vzorku pro analyzatory

Ekologické Centrum spol. s.r.0. 2



M@t eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.o.

Odbérova trasa pro ptivod vzorkii do analyzatorii je sestavena z& sondy s vytapénym filtrem 8
vysokou odludivosti tuhych gastic, topené hadice, chladiciho modulu s peristaltickym ¢erpadlem
kondenzatu, susici jednotky a druhého absorpéniho chladiciho modulu.

PCDD/DF -metodika CSN EN 1948 1-3 (HRMS)

Ziedbvaci metoda, odbér na extrahovany filtr z polyuretanové pény (PUF) a pi edf azeny sklenény filtr.
Pro stanoveni byla pouZita aparatura pro izokineticky odbé. Hlavni odbérova trasa byla sestavena

z vyht ivané izokinetické sondy firmy Gothe s vymé&nymi hlavicemi a filtrem ze skienénych
mikrovlaken s tidinnosti zachytu 99,95% testovaciho aerosolu 3 pm, dale sm&ovaci komory, filtru
sklengncho a PUF pénou, clonkové traté, plynoméu a zdroje sani. Trasa f ediciho vzduchu sestava

z plynoméru, clonkové trasy, filtru s PUF pénou pro odfiltrovani okolniho i ediciho vzduchu, susidla.
Sougasti aparatury jsou sady teplomérii a tlakomérd .

P#cd odbérem byla aparatura vymyta acetonem a toluenem. PUF a sklengny filtr byl v laboratofi 12
hodin extrahovan toluenem a susen. P¥ed expozici byl PUF a sklenény filtr (pf edpokladana zachyt

v téchto &astech je vice nez 75%) byl oznadkovan vzorkovacimi standardy pro stanoveni vyt&nosti a
proveden slepy pokus (vysledek je 120 ng na odbé&). Stejny postup byl proveden u vzorkovaciho filtru.

Vysledna vyt&nost vzorkovacich standardi je uvedena v originl protokolu Axysu Varilab.

Pouzité vzorkovaci toxické standardy a jejich vyté&most:

3C,, - 1,2,3,7,8 PeCDF 1 ng 87
30, -1,23,7,89HxCDF  lng 9]
BC,-1,2,3,4,7,8,9 HoCDF 2ng 99

Vzorky pro stanoveni PCDD/DF jsou zpracovany v laboratof i po piidavku znamych vnitf nich
standardi C" (extrakéni a nastf ikové standardy) a stanoveny na pi istroji GC-MS. Vysledkem je
koncentrace 2,3,7.8 substituovanych tetra az deka CDD a CDF, kter¢ jsou vyhodnoceny podle

pf isludné toxicity a vyjadr eny pomoci mezinarodniho ekvivalentu toxicity (I-TEF = International
toxicity equivalence factor ) jako. TEQ). Doprovodnym udajem je vyt&nost vzorkovacich standardi
stanovena na zakladg identifikace extrakénich standardd .

TEQ je kli¢ovou hodnotou pro porovnani s emisnimi limity. Pro vyhodnoceni TEQ jsou pouZity
toxické koeficienty NATO.

Tab.1.
Kongenery I-TEF Kongenery I-TEF
polychlorované dibenzodioxiny (NATO) * polychlorované dibenzofuriny (NATO) *
2.3,7,8-TetraCDD 1 2,3,7,8-TetraCDF 0.1
Ostatni TetraCDD 0 Ostatni-TetraCDF 0
1,2,3,7,8-PentaCDD 0.5 1,2,3,7,8-PentaCDF 0.05
Ostatni PentaCDD i 0 2 3.4,7,8-PentaCDF 0.5
1,2,3.4,7.8-HexaCDD 0.1 Ostatni-PentaCDF 0
1,2,3.6,7,8-HexaCDD 0.1 1,2,3,4,7.8-HexaCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0.1 1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0.1
Ostatni HexaCDD 0 1,2,3,7,8,9-HexaCDF 0.1
1,2.3,4,6,7,8-HeptaCDD 0.01 |2,3,4,6,78-HexaCDF 0.1
Ostatni Hepta CDD 0 Ostatni-HexaCDF 0
OctaCDD 0.001 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 0.01
Ekvivalenty jsou I Ostatni-HeptaCDF 0
shodné s vyhl.£.117/973b. OctaCDF 0.001

Mez stanovitelnosti a mez detekce:pro jednotlivy kongene-- viz. orig. protokol laboratore

Ekologické Centrum spol. s.r.o.



Mé eni emisi pro firmu SMS-CZ s.r.0.

5. Prezentace vysledki

Vysledkem mé eni jsou hmotnostni koncentrace emisi za referencnich podminek /K/ (normalni stav t.j.
0°C, 101,325 kPa, suché¢ vzdusina, obsah kysliku 11 %obj.) a emisni toky /E. /.
Mezi emisnimi parametry jsou tyto vztahy:

Ks = K:.100 . /100-w/" [ppm] nebo [mg.m)
K = Ks /21-05/./21-0p/" [mg.m™]
Vo= Voon/100-w/.100 ™ [m*h]
E, = K, V. 10° [kg.h']
nebo

E, = K. Vs .10° (kg.h']
kde:

K = koncentrace sloZky v suchych [ppm] nebo [mg.m™]
K = K.; pfepoctena na zadany obsah kysliku

w = vlhkost vzdusiny pfepoétena na normalni stav [Yo0by. ]
Ou = mé& eny obsah kysliku

O = zadany obsah kysliku 11 [%o0bj]
E. = hmotnostni tok slozky ve vzdu$iné [ke.h'
Vo= objemovy tok vzdusiny za norm. stavu [m’h1]
Vns= objemovy tok suché vzdusiny za norm. stavu [m’h’]

Koncentrace plynnych emisi jsou v tabulkach udavany v hodnotach K., [ppm] a [mg.m™] a jiz
znamenaji koncentraci slozky v suchém plynu .

5.1 Sestaveni vysledki

Tab.¢.1 - Emise PCDD/DF

Tab.c.2 -~ Emise plynnych sloZzek CQO, SQ,, NO,

Tab.c.3 - Pril mé&meé parametry vzduSiny v mist& m& eni a emise HCI, HF

Graficka pfiloha - Graficky pri béh sloZek emisi

Piiloha: - Original protokol Axysu Varilab €.556/1 (€.246-vystup do ovzdusi, 247-
vystup z kotle

r o wor

6. Tabulkova c¢ast

Ekologické Centrum spol. s.r.o.



Tab.£.1 -Emise PCDD/DF

Spalovna nebezpefného odpadu - LINKA B

Metoda stanoveni - EN 1948, VDI 3499 - zredovaci, odbér na PU filtr s pfedfazenou sklenénou

patronou

perametr/m& eni &. jednotka vystup vstup
datum mé& eni 27.5.2004 | 27.5.2004
zaddtek mé& eni L) 8:30 12:30
konec m& eni fhl 11:35 15:20
atmosfericky tlak (Pa] 100400 100400
priimémy obsah O2 ve spalinich [%out; ] 11.42 10.05
clonafediciho vzduchu

- staticky tlak {Pa] 98533 98101
- teplota [°cy 13.7 17.5

- parcialni tlak vodni pary [Pa) 1567 1999
- odebrany objem provozni [m’] 36.60 31.65
- odebrany objem norm. stav, suchy Nm’] 33.89 28.80
clona celkového smésného vzorku (obohacené vzdusniny)

- staticky tlak [Pa] 92123 91053
- teplota [°cl 16.5 238

- parcidlni tlak vodni pary [Pu) 1877 2947
- odebrany objem provozni ] 64.26 57.51
- odebrany objem norm. stav, suchy Nm’] 55.10 47.54
celkovy odebrany objem vzorku suchych spalin, n.s. Nm'] 21.20 18.74
teplota vzdusniny poFedéni (na filtru) (°c] 38.3 33.9
prepottovy koeficient naref O2=11% 1.04 0.91
¥ PCDD a PCDF vyjadiens jako TEQ v odebraném vzorku [ng] 1.871 129.620
Vysledné emise PCDD/DF - Hmotnostni koncentrace

TEQ - (nomm, stav, sucha vzdu$ina) K, [ng.m”} 0.088 6.917
TEQ - K (0°C, 101.325kPa, sucha, 11%0,) [ng.m"] 0.092 6.317
fiktivni 0¢innost 98.54

TEQ = toxicky ekvivalent
Vyté&nost vzorkovacich standardi > 50%.




£e 43! FOLT E1C WMIITXE

8’1 £f 143 4! LT

¥'E 0y ove 967 EJOUpO P3RS
e ov 6ve 95t 6t 134 L6T 11€ P01 9 |14 801 I€T | 00:80:€T 90:£€° 21
[ 137 PE 61 61 8¢ 6T L1 el 60 81 01 £l 00:80:S1 00:85'#1
I'Z co L9 144 [44 1L EL 9T Pl 01 el CE ST 0T 00:L5'71 00:8T-+1
31 41! 143 id! ¢l €6 6C Cl 6v'Cl 60 9 01 01 00:LT-F1 00-85:E1
£¢ L8 919 751 19 66 S0L PLI €66 't 6¥ 1T orl 00:L8°€T 00'8T€1
0¢ 8L ELY LT1 (4] 96 154 9¢1 €L'8 €t Ly 8¢ 74! 00:LTEL 00-85-T1
0v 9L $OT1 £1T s L6 0Ivl LT £ET8 0t Ly 18¥ 81T | 00:L8°TT 90°€£°T1
30N z dnysfa

[ 9¢1 I 9¢ N Xeu

0 66 0 L DI TTUr

L0 011 0 €1 ! 20T 0 (4! L9'TT €0 0s 0 01 E)oupol] [UpaRs
L0 111 0 01 90 £6 0 8 LSTT £0 197 0 L 00:ZE-T1 00:85:01
€0 011 0 9z 0 £E01 0 ¥T 911 £0 05 0 61 00:L5:01 00-8C:01
€0 66 0 £l 0 F01 0 14! Sh0l1 £0 IS 0 11 00:LT:01 00°85'6
€0 001 0 11 90 LOT 0 4] 1£°01 £0 [43 0 01 00:L5'6 00-8T'6
L0 €1l I 01 90 111 1 6 311 ¥0 S 0 L 00:LT'6 00-85°8
(4! otl 0 L 60 Z6 0 S | 89t ¢0 194 0 ¥ 00-L5:8 60-87°8
ISAPZAO0 Op dnjsia

[pursw] [ [CwrSu] [ [owdw] | [Cw8u] [ [[wdw] | [ wdu] | [ wrdw] | [ wTw] | o, o] | [wdd] | [wdd] | [wdd] | [wdd] lul [yl
D0L | *ON ‘08 02 || 20L | *ON ‘0S 00 || 0o |*HD| *ON | *0S | 0D JUO RIII SE)

A/ ~(%11) 99ERUa0UOY
nmsoujowy gupu md

53/ - 99eNUAdUOY
rnsotjouwt] supul md

fedd STET0T o0 BUISNPZA BYIOS -5 /
soenuasuoy saouafqo sueu nid

$00T'S"LT ‘TS B UITgRQ
2oLy, VINOMAQ - npedpo oyguzadzagau eusceds 70D 0 ‘DOL “ON “OS ‘0D WZ0|s sty - 7 'qEL




aoqarep 1zaw pod = O UZod

000°0 L10°0 [ 48y ¥ - 303 [U]SOUjoury fupa ns
00 e [ urBui] 3 - C0%1 | AYoms “s°u 99BIUAOUOY “Jowry [Upa 1S
00 L€ [ wBuw] S+ - Ayons Sl 90BIU0UOY “JOUNY JUPa Js
0’0 (43 [ wrBus] ] - ABJS JU[EULION 20BIIIAOUOY JOWry IUpa s
dH

0000 899'1 [ il *q - %07 MsouowWY [upa 4s
00 [ 457 [ urBu] ] - C0% 11 ‘Ayons “s'u 92BRIUIIUOY Jowy [Up3 IS
00 L'8S¢E [ wrSu] =] - AYONS ©'5'U 2JBQUAJUOY "Joury [P gs
00 0'€le [.urFu] ] - AB]S IU[BULIOU 9OBIJUSOUO “JOUY JUPS S
[DH

69LE ¥005 [, il 7D %L1 € 5 U ez AmgnpzA jo] 'walqo upags
£819 159 [y ] S U €z AEnpZA SYNS {0} Walqo TUPIHS
781L 0EES [yl TIAB)S "UILION €2 AUISOPZA 30} AAOWD[G0 TUPSS
£1£01 £8801 [,y ol (o nid - XeunAmsnpzA {0} £A0wafqo upoBs
LS 09 [.su] ASNpZA JSO[YOAI TIPS TS
L9'TI ¥7 01 A 70 [esq0
6'tl LTl [1qo%s) Augnpza 1SOjA
$T1°0 110 [ uray] 50 AUTSOPZA 1S0NU}A TUATDIL
63€T 1 0EPT 1 [wrayl TAE)S 'ULIOU BZ AWSNPZA E)OISHY
L7980 88090 [ursy] AmsnpzA ej01sny
C11 SLT [l Auisnpza ejo[de)
¥1 11 [ed] Yep ApPnueuip
il 008- [edl 30URIAJIP EAOYEN
8LT001 00966 [edl e[ Lpnes
00¥00T 00¥001 led] eI ApUaJsoune
SETI 0T:S1 [l TiI2 DI 29003
0£'8 0£:71 [ul T3 B Y2I¢2eZ
¥00T S'LT F00T S LT Tis P WITIEP
BUTUIOY Op dmisA w203 Bz expoupal ™5 o pwy/peurered

g eyur ‘npedpo oyuadzagau zuAoeds

vurmoy op wadn)sa pasd e wooy BZ ‘Amsnpza Apwered - €' qeL




[[qo o] “O 22EnUasUOY

861l

70 20BIUADUCY —— 0)) 20ERUNDUOY e

£50 BAOSE))

8Tvl BeEl 8TEL 3¢Z1 3T11 85:01 8Z:01

‘01§ *Jods WANUY FHANBO[ONT

A —_— — 1

o1 +

81 -

001

oot

SREPRNE P | . ................:..1.:...M.....:.:..............n..| OOW

00¢

g‘ 009

[ ur8ur] Q) 2oenuaUOY

€-

s len ol oo

$00T'S'LT UB0:ST-0€:TT 2103 z dmisfa Yog:11-0g8 1§npzao op dmsfa-zuo3a(] - npedpo oggugadzaqen eusofeds

YOZO[S dderjudduoy npq nid je.rn

0TS ZD-SINS 01d 1SS [us B



['[qo 94] ZO 9oEnuadUOT]

‘0’1 § ‘Jods umnue)) yyordojoNd

7() 90BIUAOUOY —— 70§ 2OBIUDUOY —
50 BAOSED)
8¢¥1 T 8Cel 8Ttl hisyal 8C11L 86:01 8701 8S6 RTH6 858 878
_ = | ” _ _ _" _ 0

- 00¢

- 0001
=
(=3
=3
O
g

- 0051 3
o
@
7]
N

r 0007 —
3
=
m_

- 000

gl L ooce

P00T S LT W80-ST-0E:T 20  dmuska Gog T1-0€:8 1§1pzA0 0p dmsfa-rjuose( - npedpo ogeugadzagau eusofeds
W}ozZo[s dde.13udducy nipq nad yern

0TS ZO-SINS 03d ISTIId FUd DI



01

['[qo o4] £ soe1IUadUOY]

81

‘01§ "jods umnuayy ao13o[oy

7O 22BNUIIUOY] —— XON 20BIJUSOUOY

BSO BAOSED)

85:p1 8THI BS:ET 8T:E1 8671 8T 8501 {701 8516 8T'6 86'8 8T8
; ; : ; : : : m 0
........................................................................................................................................................................................................................... L DN
m m Z
=
(o]
8
............................................................................................................................................ - OW m
Q
[4']
e
L
- 08 T
a9
3,
ool —
I/
- 0zl
L oyl

¥007'$'LT YR0:ST-0€:T1 2P0y Z dmiska Yog:11-0¢:8 Isnpzao op dmsfa-rjuoya(] - npedpo oygugadzagau eusoreds
9zZo[s dde.njuaduoy npq nid jein

‘0X's ZO-SINS 01d [STD U2 BIA



[l

['[qo ¢4] ©Q 2oenu2UOYf

86171

70 90BIUOUOY ——

0.1 208IUAOUOY e

BSO BAOSE))

8Trl 8C:ElL 8TEl1 86:T1 8T11 8501

‘01 s '[ods wmnua)) yN3o[oY

31 -

- 00t

05T

- 0°0¢

urgu) HQ.L 0BeIUIU0Y

o'or

............-...........m.....,......:....-.4..1.»,m—!:..............-.-..-.u. L O-mv

- 0°0¢

$00T'S'LT UR0:ST-0€:T1 2Pod Z dusfa Yog: 1 [-0€:8 Isnpzao op dmsfa-Ejuosieq - npedpo ogpugadzeqau eusocfedg
HZO[S ddeajuaducy npq nid jesn

018 ZD-SINS 01d 1sTia U3 BN



| Pl AXYS VARILAB s.ro.

ekologické laboratofe

Laboratof Axys - Varilab akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
jako zkuSebnf laboratof .1217

Protokol ¢. 556 / 1

Stanoveni PCDD/F metodou spojeni plynové chromatografie s
vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrii ( HR GC-MS)

Zakaznik: Zakazka &.: 556
Ekologické centrum Datum pirijeti: 31.5.2004
Na Staré 3 Identifikace metody: IM - PCDD/F verze 2
159 00 Praha 5
Tento protokol obsahuje vysledky vzork( &.: 4109

4110

Postup: Ke vzorku byly pfidany extrakéni standardy PCDD/F. Filtry byly extrahovany toluenem v Soxhletu.
PCDD/F byly z extraktu izolovany chromatografii na sloupcich silikagelu, aluminy a aktivniho uhli. Po
zakoncentrovani byla provedena GC - MS analyza na vysokorozliSujicim hmotnostnim spektrometru
Autospec Ultima. UZity postup analyzy odpovida pozadavkiim uvedenym v CSN EN 1948,

Analyzu provedli RNDr. Jech a ing. Minafova dne : 1.-7.6.2004
Datum vydani protokolu: 10.6.2004

Zkusebni laboratoi Axys Varilab ruci pouze za vysledky uvedené v protokolu s origindlnim podpisem.
Tento protokol se bez pisemného souhlasu laboratofe nesmi reprodukovat jinak, nez cely.
Vysledky analyzy se tykaji pouze analyzovaného vzorku a nenahrazujl jiné dokumenty a osvédéeni.

v;pracova!a ; {6 Za&st protokolu rugi

Petra PikeSova AXYS . VAR'LAB RNDr. L. Jech CSc.

Ekalogicks Iaboratgia Vedouci zkusebni |aboratofe

252 48 Vrang
nad v,
Vitaysicd 15 vaY

Protokol €. 556 / 1, celkovy poc&et stran: 3 Strana é.: 1
Vitavska 13, Skochovice DIC: 060 - 49549669 Tel. NNNEEER 257 760 794
Vrane nad Vitavou ICO: 49549669 Fax gl ifl i o
252 46 Praha - zapad bank. spajeni: 937852 - 018/0800 KOS. v Praze odd_c_%?c??;ﬂgj?“



Cislo vzorku Axys-Varilab: 4109

Evidencni gislo analyzy: 070604s2
Analyzovany material: PUF+GFF
Oznaceni zakaznikem: 246
Navazka : 1/5 odbéru

Mez

Hodnota  Nejistota "  stanovitelno Poznamka ©

Toxické kongenery pg/odbér  pgfodbér  pg/odbér pg/odbér
2,3,7.8 TeCDD 110 %22 24
i,2,3,7,8 PeCDD 360 £72 2.4
1,2,3,4,7,8 HXxCDD 190  +£38 2,2
1,2,3,6,7,8 HXCDD 270  +54 2.4
1,2,3,7,8,9 HXCDD 170 +34 22
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 670  +100 2,5
OCDD 1000 200 58
2,3,7,8 TeCDF 770 +200 2,5
1,2,3,7,8 PeCDF 820  +200 2,3
2,3,4,7,8 PeCDF 1900  +400 2,3
1,2,3,4,7,8 HXCDF 1200  +200 9.2
1,2,3,6,7,8 HXCDF 1300  +300 2,1
2,3,4,6,7,8 HXCDF 1600 +300 2,3
1,2,3,7,8,9 HXCDF 57  *11 2,3
12,3,4,6,7,8 HpCDF 2200  +400 2,6
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 350 70 2,6
OCDF 1200  +200 49
I-TEQ? 1871
I-TEQ max.” 1871
Vytéznost vzorkovacich standardi Vytéznost % Pouzité mnozstvi (ng)
®C,, 1,2,3,7,8 PeCF 87% 1
3¢, 1,2,3,7,8,9 HXCDF 91% 1
3Cy2 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 99% 2
Vytéznost extrakénich standarda
C,22,3,7,8 TCDD 82% 1
¥Cy2 1,2,3,7,8 PCDD - 84% 1
*C,,1,2,3,4,7,8 HXCDD 89% 1
3C,2 1,2,3,6,7,8 HXCDD 82% 1
3C421,2,3,4,6,7,8 HpCDD 80% 2
*C;, OCDD 69% 2
3¢,,2,3,7,8 TCDF 81% 1
3c,, 2,3,4,7,8 PeCF 89% 1
3C42 1,2,3,4,7,8 HXCDF 90% 1
3¢C,, 1,2,3,6,7,8 HXCDF 94% 1
®C,,2,3,4,6,7,8 HXCDF 86% 1
*C,, 1,2,3,.4,6,7,8 HpCF 78% 2

1} Uveden4 je rozsifena nejistota vypoctena s koeficientem rozsireni 2, pro hladinu spolehlivosti cca 95%.

3) Toxické ekvivalentni mnoZstvi die CSN EN 1948-3, pro ND ve vypoctu uZita 0

4) Toxické ekvivalentni mnoZstvi dle CSN EN 1948-3, pro ND ve vypoclu uzita mez stanovitelnosti

5) ND = Analyt nebyl detekovan

6) Uvedeny adhad neni predmétem akreditace, NMS = koncentrace analytu je nizsi nez mez stanovitelnosti.

Protokol €. 556 / 1, celkovy pocet stran: 3 Strana &.. 2
AXYS - VARILAE

Ekolagicke laboratofe

252 tané nad
Vit
Vitavska 13 oy



Cislo vzorku Axys-Varilab: 4110
Evidenéni &islo analyzy: 070604s3
Analyzovany material: PUF+GFF
Oznacenl zakaznikem: 247
Navazka 1/5 odbéru

Mez

Hodnota  Nejistota” stanovitelno Poznamka ©

Toxické kongenery pg/odbér pg/odbér pg/odbér pg/odbér
2,3,7,8 TeCDD 6000 + 1000 3,5
1,2,3,7,8 PeCDD 21000 +4000 3.4
1,2,3,4,7,8 HXCDD 18000  + 4000 3,1
1,2,3,6,7,8 HxCDD 18 000  + 4000 3,1
1,2,3,7,8,9 HxCDD 15000 + 3000 3,1
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 130 000 26000 3,2
OCDD 430 000 + 86000 53
2,3,7,8 TeCDF 50 000 + 10000 3,4
1,2,3,7,8 PeCDF 81000 + 16000 3,0
2,3,4,7,8 PeCDF 97 000  + 19000 3,0
1,2,3,4,7,8 HXxCDF 140 000 +28000 2,4
1,2,3,6,7,8 HXCDF 140 000 + 28000 2.4
2,3,4,6,7,8 HXxCDF 150 000  + 30000 2.7
1,2,3,7,8,9 HXCDF 9100 +2000 2,7
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 390000 =+ 78000 1,9
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 48 000 + 10000 1,9
OCDF 450 000 +90000 6,7
I-TEQ Y 129 620
I-TEQ max.* 129 620
Vytéznost vzorkovacich standardii Vytéznost % Pouzité mnozstvi (ng)
3¢, 1,2,3,7,8 PeCF 88% 1
"Cy2 1,2,3,7,8,9 HXCDF 72% 1
C,, 1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 52% 2
VytéZnost extrakénich standardu
%C,,2,3,7,8 TCDD 57% 1
®C,, 1,2,3,7,8 PCDD 59% 1
3C,,1,2,3,4,7,8 HXxCDD 65% 1
C,2 1,2,3,6,7,8 HXCDD 64% 1
*C,1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 63% 2
'3c,, OCDD 75% 2
C,,2,3,7,8 TCDF 59% 1
%C,22,3,4,7,8 PeCF 68% 1
Cy2 1,2,3,4,7,8 HXCDF 83% 1
®C42 1,2,3,6,7,8 HXCDF 84% 1
°C,,2,3,4,6,7,8 HXCDF 75% 1
*C,21,2,3,4,6,7,8 HpCF 106% 2

1) Uvedena je rozifend nejistota vypoctena s koeficientem rozsifeni 2, pro hladinu spolehlivosti cca 95%.

) Mez stanovitelnosti metody odpovida nejnizsimu bodu kalibrace.

2
3) Toxické ekvivalentni mnozstvi dle CSN EN 1948-3, pro ND ve vypoctu uzita 0
4) Toxické ekvivalentni mnozstvi die CSN EN 1948-3, pro ND ve vypodlu uzita mez stanovitelnosti

)
5) ND = Analyt nebyl detekovan
)

6) Uvedeny odhad neni pfedmétem akreditace, NMS = koncentrace analytu je niz8i nez mez stanovitelnosti.
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Cislo vzorku Axys-Varilab: 4110
Evidencni &islo analyzy: 070604s3
Analyzovany material: PUF+GFF
Oznadeni zakaznikem: 247
iNavazka 1/5 odbéru

Mez

Hodnota  Nejistota "  stanovitelno Poznamka ©

Toxické kongenery pgfodbér pglodbér  pg/odbér  pg/odbér
2,3,7,8 TeCDD 6000 + 1000 ,
1,2,3,7,8 PeCDD 21000 +4000 3,4
1,2,3,4,7,8 HxCDD 18 000  + 4000 3.1
1,2,3,6,7,8 HxCDD 18000 #4000 31
1,2,3,7,8,9 HxCDD 15000 + 3000 3,1
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 130000 + 26000 3.2
ocDD 430000 + 86000 5.3
2,3,7,8 TeCDF 50000 + 10000 34
1,2,3,7.8 PeCDF 81000 + 16000 3,0
2,3,4,7,8 PeCDF 97 000  + 19000 3.0
1,2,3,4,7,8 HXCDF 140 000 + 28000 2,4
1,2,3,6,7,8 HXCDF 140000 28000 2,4
2,3,4,6,7,8 HXCDF 150 000  + 30000 2.7
1,2,3,7,8,9 HXCDF 9100 2000 2,7
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 390 000 78000 1,9
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 48 000 + 10000 1,9
OCDF 450 000 =+ 90000 6,7
I-TEQ® 129 620
I-TEQ max. 129 620
Vytéznost vzorkovacich standardu Vytéznost % Pouzité mnozstvi (ng)
3C42 1,2,3,7,8 PeCF 88% 1
"Cy2 1,2,3,7,8,9 HXCDF 72% 1
®C421,2,3,4,7,8,9 HpCDF 52% 2
VytéZnost extrakénich standardi
3c,,2,3,7.8 TCDD 57% 1
"C,5 1,2,3,7,8 PCDD 59% 1
C42 1,2,3,4,7,8 HXCDD 65% 1
Cy2 1,2,3,6,7,8 HXCDD 64% 1
'*C,,1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 63% 2
*c,, OCDD 75% 2
°C,,2,3,7.8 TCDF 59% 1
®C,,2,3,4,7,8 PeCF 68% 1
¥C,; 1,2,3,4,7,8 HXCDF 83% 1
®C12 1,2,3,6,7,8 HXCDF 84% 1
3C,, 2,3,4,6,7,8 HXCDF 75% 1
*Cy2 1,2,3,4,6,7,8 HpCF 106% 2

1) Uvedena je rozsifena nejistota vypoctena s koeficientem rozsifeni 2, pro hladinu spolehlivosti cca 95%.

2) Mez stanovitelnosti metody odpovida nejnizsimu bodu kalibrace.

3) Toxicke ekvivalentni mnoZstvi dle CSN EN 1948-3, pro ND ve vypodtu uzita 0
4) Toxické ekvivalentni mnozstvi dle CSN EN 1948-3, pro ND ve vypoéiu uZita mez stanovitelnosti

5) ND = Analyt nebyl detekovan

6) Uvedeny odhad neni pfedmétem akreditace, NMS = koncentrace analytu je nizsi nez mez stanovitelnosti.
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